% TRANE

Installation
Betrieb
Wartung

XsTrREAM
\_/

RTWF
Wassergekiuhlte Wasserkithimaschinen mit

Schraubenverdichtern
RTWF SE / HE / HSE: 334 - 1811 kW (R134a / R513A /
R1234ze / R515B)

Juli 2024 RLC-SVX025D-DE



% TRANE

Inhalt

EiNfURIUNG....ccoeeee s s r e e s s e e e e e e e e nnnns 4
Beschreibung der Maschinen-Modellnummer..............ccccoiiiiiiiiiiiiinieecciniennes 6
Geratebeschreibung............coooo i ————— 29
Mechanische Installation..............oci s 10
Elektroinstallation ... 22
Mechanische Betriebsgrundlagen..............cooooriiiiiiccc 28
Normaler Betriebsbereich.............oii s 34
Regelungen und Steuerungen/Tracer TD7-Bedienerschnittstelle................ 35
Kontrolle vor Start..............ooo s 36
Inbetriebnahme der Einheit............ooo s 38
RegelmaRige Wartung.............cccceiiiiiiiiiiiieceesces s e s s e s sr s s s s s s e e e e e e s s nnnnns 39
Wartungsverfahren.............ooo oo 42
Empfohlene Serviceintervalle...............ooicc 46
Weitere Serviceleistungen ... e 47

2 ©Trane 2024 RLC-SVX025D-DE



RLC-SVX025D-DE

% TRANE



% TRANE

Einfuhrung

Vorwort

Diese Anleitung dient als Leitfaden fiir die ordnungsgemaRle

Installation, Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung von

Wasserkihlmaschinen der Modellreihe Trane XStream RTWEF,

die in Frankreich hergestellt werden. Fiir die Steuereinheit
Symbio™ 800 ist eine separate Bedienungs- und
Wartungsanleitung verfligbar. Diese Anleitungen umfassen
nicht alle Wartungsarbeiten, die fiir einen dauerhaft
problemlosen Betrieb dieser Maschinen erforderlich sind.
Hierflr sollte ein Wartungsvertrag mit einem Fachbetrieb
fur Kalte- und Klimatechnik abgeschlossen werden,

damit diese Arbeiten von einem qualifizierten Techniker
durchgefiihrt werden konnen. Lesen Sie diese Anleitung vor
Inbetriebnahme des Gerats sorgfaltig durch.

Die Gerate werden vor dem Versand in Ubereinstimmung
mit dem Werksstandard montiert, druckgeprift, getrocknet,
befullt und getestet.

Warn- und Sicherheitshinweise

Warn- und Sicherheitshinweise des Handbuchs sind mit
~Gefahr!” bzw. ,Achtung” oder ,Vorsicht” gekennzeichnet.
Diese sind zu lhrer eigenen Sicherheit und zur
Gewahrleistung einer ordnungsgemaf3en Funktion des
Gerats genau zu beachten. Der Hersteller Gibernimmt keine
Haftung fiir Montage- oder Wartungsarbeiten, die von
unqualifiziertem Personal durchgefiihrt wurden.

WARNUNG: Hinweis auf eine potenziell gefahrliche
Situation, die unbedingt zu vermeiden ist. Andernfalls
konnen schwere Verletzungen bis hin zum Tod die Folge
sein.

ACHTUNG/VORSICHT: Hinweis auf eine potenziell
gefahrliche Situation, die unbedingt zu vermeiden ist.
Andernfalls konnen leichte bis mittelschwere Verletzungen
die Folge sein. Wird auch verwendet, um auf unsichere
Verfahrensweisen oder auf Unfallgefahren hinzuweisen,
die lediglich zu Schaden an Geraten oder zu anderen
Sachschéaden fithren kdnnen.

Sicherheitshinweise

Um Unfalle mitTodesfolge, Verletzungen, Schaden an
Geraten oder andere Sachschaden zu vermeiden, sind bei
Wartungs- und Servicearbeiten folgende Anweisungen zu
beachten:

1. Die maximal zulassigen Testdriicke fiir die Uberpriifung
von Undichtigkeiten auf der Hochdruckseite und der
Niederdruckseite sind im Kapitel ,Installation” angegeben.
Sorgen Sie durch den Einsatz eines geeigneten Gerats dafir,
dass derTestdruck nicht tiberschritten wird.

2.Vor Wartungsarbeiten an der Maschine diese von allen
Stromquellen trennen.

3. Die Servicearbeiten am Kaltekreislauf und an den
elektrischen Komponenten sind nur durch erfahrene und
zugelassene Servicetechniker durchzufiihren.

4. Zur Risikovermeidung wird die Aufstellung des Gerats in
einem begrenzt zugénglichen Bereich empfohlen.

Gerateanlieferung und -annahme

Das Gerét ist bei Lieferung noch vor Unterzeichnen des
Lieferscheins zu tGberprifen. Etwaige sichtbare Schaden
sind auf dem Lieferschein zu vermerken und dem zuletzt
zustandigen Transportunternehmen innerhalb von 7 Tagen
nach der Lieferung per Einschreiben mitzuteilen.

Gleichzeitig ist das zustandige Trane-Verkaufsbiro
zu benachrichtigen. Der Lieferschein muss korrekt
unterzeichnet und vom Fahrer gegengezeichnet sein.

Werden versteckte Schaden festgestellt, ist dem
anliefernden Spediteur innerhalb von 7 Tagen nach der
Lieferung eine Reklamation per Einschreiben zuzuschicken.
Gleichzeitig ist das zustéandige Trane-Verkaufsbiiro zu
benachrichtigen.

Wichtiger Hinweis: Bei Nichtbefolgung der obigen
Anweisungen werden Transportschadensmeldungen von
Trane nicht akzeptiert.

Weitere Informationen finden Sie in den allgemeinen
Verkaufsbedingungen lhres zustandigenTrane-
Verkaufsbiiros.

Hinweis: Geratekontrolle in Frankreich. Die Frist zum

Abschicken eines Einschreibens im Fall eines sichtbaren und

verdeckten Schadens betrégt nur 72 Stunden.

Bestandsliste der losen Teile

Uberpriifen Sie anhand des Lieferscheins das gesamte
mitgelieferte Zubehor und alle losenTeile. Hierzu zahlen
Ablassschrauben fiir Wasserbehalter, Stromungswachter
(optional), Schaltpléne, ein Schaubild zur Montage der
Maschine und die Maschinendokumentation. Dieses
Material befindet sich im E-Schaltschrank und/oder im
Starter-Schaltkasten.

Wenn optionale Elastomerisolatoren mit der Maschine
bestellt wurden, sind diese beim Transport auf seitlichen
Stlitzen der Maschine montiert. Das Diagramm zu
Position und Gewichtsverteilung der Isolatoren befindet
sich zusammen mit der Maschinendokumentation im
E-Schaltschrank.

Gewahrleistung

Grundlage der Gewahrleistung sind die allgemeinen
Verkaufs- und Lieferbedingungen des Herstellers. Der
Anspruch auf Gewahrleistung erlischt, wenn das Gerat
ohne schriftliche Genehmigung des Herstellers modifiziert
oder repariert wird, wenn die Betriebsbedingungen nicht
eingehalten werden oder wenn die Steuerung oder die
elektrische Verdrahtung verandert wird. Schaden, die
durch eine unsachgemafe Benutzung, nicht durchgeflihrte
Wartungsarbeiten oder durch Nichteinhaltung der

Anweisungen und Empfehlungen des Herstellers entstanden

sind, sind von der Gewahrleistung ausgeschlossen. Die

Missachtung der Anweisungen dieses Handbuchs kann zu
einem Gewahrleistungs- und Haftungsausschluss durch den
Hersteller flhren.
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Beschreibung der Maschine

Die Wasserkiihimaschinen des Typs RTWF verfligen tber
Schraubenverdichter und wassergekuhlte Verflissiger. Sie
sind flr die Innenaufstellung konzipiert. Die Maschinen
verfligen tber 2 voneinander unabhangige Kaltemittelkreise,
von denen jeder mit einem oder zwei Verdichtern bestlickt
ist. Zu den RTWF-Maschinen gehoren ein Verdampfer und
ein Verflussiger.

Hinweis: Jede RTWF-Maschine ist eine komplett
zusammengebaute, hermetische Einheit, die vor dem
Versand werkseitig verrohrt, verdrahtet, auf Dichtheit
gepriift, entfeuchtet, mit Ol befiillt und auf ordnungsgemaRe
Funktion getestet wurde. Die Kaltwasseranschlisse wurden
vor dem Versand verschlossen.

Die Baureihe RTWF ist mit der Trane-eigenen Regellogik
Adaptive Control und dem Regelsystem Symbio™ 800
ausgerustet. Damit werden die Steuervariablen tGiberwacht,
die den Betrieb der Kiihimaschine regeln. Die Regellogik
Adaptive Control kann diese Variablen bei Bedarf korrigieren
und den Wirkungsgrad optimieren, ein Abschalten

der KiihImaschine vermeiden und die Produktion von
Kaltwasser aufrechterhalten.

Verdichter-Belastung/-Entlastung durch:

- Aktivierung des Schiebermagnetventils oder Koordinierung
des AFD (Adaptive Frequency Drive) mit Betrieb des
Schieberventils

Jeder Kaltekreis einer RTWF-Maschine ist mit einem Filter,
einem Schauglas, einem elektronischen Expansionsventil
und Fillventilen bestuckt.

Die Verdampfer und der Verflissiger werden in
Ubereinstimmung mit den Standards der Druckgerate-
Richtlinie hergestellt. Die Isolierung des Verdampfers
richtet sich nach der bestellten Ausfiihrung. Verdampfer
und Verfllissiger verfligen tber Entwésserungs- und
Entliftungsanschlisse.

Kaltemittel

Ziehen Sie die Erganzung fur Handblcher von mit
Kaltemittel befiillten Geraten gemafld Druckgerate-Richtlinie
(DGR) 97/23/EG und Maschinenrichtlinie 2006/42/EG zu Rate
und lassen Sie flr das Gerat mit R1234ze besondere Vorsicht
walten.
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Einfiihrung

Wartungsvertrag

Es wird dringend empfohlen, einen Wartungsvertrag mit
einerTrane-Servicestelle in Ihrer Ndhe abzuschlie3en. Dieser
Vertrag gewahrleistet die regelméalige Wartung des Systems
durch Fachpersonal, das auf unseren Geraten geschult ist.
Durch regelmaRige Wartung kdnnen Stérungen rechtzeitig
erkannt und behoben werden und die Mdglichkeit, dass
schwerwiegende Schaden auftreten, auf ein Minimum
begrenzt werden. AbschlieBend sei bemerkt, dass eine
regelmalige Wartung die groRtmaogliche Lebensdauer der
Maschine sicherstellt. Nicht durchgefiihrte Wartungsarbeiten
und/oder fehlerhafte Installationen kdnnen zum sofortigen
Verlust der Garantie fiihren.

Schulungen

Um Ihnen dabei zu helfen, das Gerat optimal zu nutzen
und Uber lange Zeit voll betriebsfahig zu erhalten, bietet
lhnen der Hersteller die Méglichkeit fiir eine Klimatechnik-
und Kaltemittel-Serviceschulung. Der Hauptzweck liegt
darin, Benutzern und Servicetechnikern ein besseres
Verstandnis fur die Gerate zu vermitteln, die von ihnen
genutzt oder gewartet werden. Dabei wird besonders

auf die periodischen Prifungen der Betriebsparameter
und die vorbeugende Wartung Wert gelegt. Dies

tragt zur Vermeidung von erheblichen Schaden und
kostspieligen Maschinenausféallen bei und reduziert so die
Gesamtbetriebskosten.
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Erlauterung der Modellnummern der Maschine

Stelle 1, 2, 3, 4 - Maschinenmodell
RTWF

Stelle 5, 6, 7 - MaschinengroRe
095 = 095 Nominaltonnen
100 = 100 Nominaltonnen
105 = 105 Nominaltonnen
120 = 120 Nominaltonnen
125 = 125 Nominaltonnen
135 = 135 Nominaltonnen
140 = 140 Nominaltonnen
150 = 150 Nominaltonnen
155 = 155 Nominaltonnen
165= 165 Nominaltonnen
170 = 170 Nominaltonnen
180 = 180 Nominaltonnen
185 = 185 Nominaltonnen
190 = 190 Nominaltonnen
205 = 205 Nominaltonnen
210 = 210 Nominaltonnen
220 = 220 Nominaltonnen
230 = 230 Nominaltonnen
240 = 240 Nominaltonnen
250 = 250 Nominaltonnen
275= 275 Nominaltonnen
280 = 280 Nominaltonnen
290 = 290 Nominaltonnen
300= 300 Nominaltonnen
310 = 310 Nominaltonnen
320 = 320 Nominaltonnen
330 = 330 Nominaltonnen
360 = 360 Nominaltonnen
370 = 370 Nominaltonnen
380 = 380 Nominaltonnen
410 = 410 Nominaltonnen
420 = 420 Nominaltonnen
450 = 450 Nominaltonnen
490 = 490 Nominaltonnen
515 =515 Nominaltonnen
Stelle 8 — Stromversorgung der Maschine
D =400V -50Hz-3Ph

Stelle 9 —Werk
E = Europa

Stelle 10 und 11 - Ausfiihrungsreihenfolge
AA = * ¥ ¥
AB = *%*

Stelle 12 - Wirkungsgrad
N = Standardausfiihrung (SE)
H = Hochleistungsausfiihrung (HE)

Stelle 13 - Startertyp
Y = Unterbrechungsloser Stern-Dreieck-Starter
B =AFD

Stelle 14 - Kennzeichnung
C = CE-Zertifizierung

Stelle 15 — Druckbehaltercode
2 = PED (Pressure Equipment Directive/Druckgerate-Richtlinie, DRGL)

Stelle 16 - Maschinenanwendung

X = Normale Verfliissigertemperatur

H = Hochtemperaturverflissiger (liber 50 °C)

L =Wasser/Wasser-Warmepumpe Niedrigtemp.

M =Wasser/Wasser-Warmepumpe Mittlere/Hohe Temp. (liber 50 °C)

Stelle 17 - Kaltemittel )

1 = R134a-Maschine mit werkseitiger Befiillung (mit Ol)
0 = R134a-Maschine mit Vorbefiillung (mit Ol)

N = R134a-Maschine mit Stickstoff (ohne Ol) .
Z = R1234ze-Maschine mit werkseitiger Befiillung (mit Ol)
Y = R1234ze-Maschine mit Vorbefillung (mi“t Ol)

L = R1234ze-Maschine mit Stickstoff (ohne Ol) .
3 = R513A-Maschine mit werkseitiger Beflillung (mit Ol)
2 = R513A-Maschine mit Vorbefillung (mit on

M = R513A-Maschine mit Stickstoff (ohne Ol) B

5 = R515B-Maschine mit werkseitiger Befi]llyng (mit Ol)
4 = R515B-Maschine mit Vorbefiillung (mit Ol)

K = R515B-Maschine mit Stickstoff (ohne Ol)
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Stelle 18 - Schalldampferpaket
X =0Ohne
L = Mit Schalldampfer

Stelle 19 - Uberdruckventil-Option

L = Einzelnes Uberdruckventil am Verflissiger

2 = Einzelnes Uberdruckventil am Verflissiger und Verdampfer

D = Doppeltes Uberdruckventil mit 3-Wege-Ventil am Verfllssiger
4 = Doppeltes Uberdruckventil mit 3-Wege-Ventil am Verflissiger
und Verdampfer

Stelle 20 - Verdichtertyp
L = Low VI

H = High VI

K=HiGP 25

Stelle 21 & 22 - VerdampfergrofRe
1A =Verdampfer E370A
1B =Verdampfer E370B
1C =Verdampfer E370C
1D =Verdampfer E370D
1G =Verdampfer E370E
1E =Verdampfer E371B
1F =Verdampfer E371D
2A =Verdampfer E515A
2B =Verdampfer E515B
2C =Verdampfer E515C
2D =Verdampfer E515D
2E =Verdampfer E515E
5B =Verdampfer E 115BS
5A =Verdampfer E 115AS
6D =Verdampfer E 165DS
6C =Verdampfer E 165CS
6B =Verdampfer E 165BS
6A =Verdampfer E 165AS
7D =Verdampfer E 200DS
7C =Verdampfer E 200CS
7B =Verdampfer E 200BS
7A =Verdampfer E 200AS
8D =Verdampfer E 250DS
8C =Verdampfer E 250CS
8B =Verdampfer E 250BS
8A =Verdampfer E 250AS

Stelle 23 - Verdampfer-Konfiguration

BaugroRe
095, 100, 105, 120, 125, 135, 140,

150, 155, 165, 170, 180, 185, 190,
205, 210, 230, 250

Beschreibung

X = Standardausfiihrung mit
2 Durchgangen

3 =Verdampfer mit 3
Durchgéangen

T = mitTurbulatoren

X = Standardausfiihrung mit

1 Durchgang

T =Verdampfer mit 1 Durchgang
mitTurbulatoren

220, 240, 275, 280, 295, 300, 310,
320, 330, 360, 370, 380, 410, 420,
450, 490, 515

Stelle 24 —-Wasseranschluss Verdampfer

X = Standard-Rillenrohranschluss

L = Linker Rillenrohranschluss des Verdampfers
R = Rechter Rillenrohranschluss des Verdampfers
G = Linker Verdampfer

D = Rechter Verdampfer

Stelle 25 —-Wasserseitiger Druck des Verdampfers
X =10 bar Verdampferwasserdruck

Stelle 26 - Verdampferanwendung

BaugroBRe Beschreibung

095, 100, 105, 120, 125, 135, 140, | N = Komfortkihlung (tber 4,4 °C)
150, 155, 165, 170, 180, 185, 190, | L = Prozesskiihlung (unter 4,4 °C)
205, 210, 230, 250 C = Eisherstellung (-7 °C bis 20 °C)

220, 240, 275, 280, 295, 300, 310, | N = Komfortkiihlung (tber 4,4 °C)
320, 330, 360, 370, 380, 410, 420, | P = Prozesskiihlung (zwischen 0
450, 490, 515 und 4,4 °C)

L = Prozesskiihlung (unter 0 °C)

C = Eisherstellung (-7 °C bis 20 °C)

Stelle 27 - Warmeisolierung von kalten Bauteilen
N = Standard
X = Keine Warmeisolierung von kalten Bauteilen
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Stelle 28 & 29 - VerflissigergrofRe
1A = Verfliissiger C340A
1B = Verfliissiger C340B
1C = Verflussiger C340C
1D = Verfllssiger C340D
2A =Verflissiger C360A
2B = Verflissiger C360B
2C =Verflussiger C360C
2D = Verflissiger C360D
3A =Verfliissiger C480A
3B = Verfliissiger C480B
3C = Verflussiger C480C
4A =Verflissiger C500A
4B = Verflussiger C500B
4C = Verflissiger C500C
4D = Verflliissiger C500D
4E =Verflissiger C500E
22 =Verfllissiger C2AS2
23 =Verfllssiger C2AS3
2J =Verflissiger C2ASJ
32 =Verfllissiger C3AS2
33 =Verfllssiger C3AS3
34 =Verflissiger C3AS4
3J =Verfllssiger C3ASJ
51 =Verfllssiger C5AS1
52 =Verfllissiger C56AS2
53 = Verfllssiger C5AS3
54 =Verfllissiger C6AS4
5J =Verflliissiger C5ASJ

Stelle 30 - Konfiguration des Verfliissigers

BaugrofRe Beschreibung

150, 155, 165, 170, 180, 185, 190, |2 Durchgéngen

095, 100, 105, 120, 125, 135, 140, |X = Standardausfliihrung mit

205, 210, 230, 250

3 = 3 Durchgange

% TRANE

Erlauterung der Modellnummern der Maschine

Stelle 41 - Kommunikation: Kundeneingabe/-ausgabe

X = Keine Warmeisolierung von kalten Bauteilen

A = Externe Sollwerte & Kapazitatsausgabe — Spannungssignal
B = Externe Sollwerte & Kapazitatsausgabe — Stromsignal

Stelle 42 - AuBentemperatursensor

0 = Kein Sensor fir AuRentemperatur

A = Sensor flur AuBentemperatur - CWR/
NiedrigeUmgebungstemperatur

Stelle 43 - Elektrischer IP-Schutz
X = Gehause mit stromloser Vorderseite
1 = Gehause mit internem Schutz gemaR IP20

Stelle 44 — Master/Slave-Gruppe
X = Keine Warmeisolierung von kalten Bauteilen
M = Mit Master/Slave-Steuerung

Stelle 45 - Energiemessgerat
X = Keine Warmeisolierung von kalten Bauteilen
M = Enthalten

Stelle 46 - Verfliissigerwasserpumpe Smart Flow-Steuerung/andere
Ausgange zur Verfliissiger-Drucksteuerung

X = Keine Warmeisolierung von kalten Bauteilen

1 =Verflussigerdruck in % Hochdruckabschaltung

2 = Differenzdruck

3 =Verflussiger-Hochdruck Stromungswachter

4 =VPF Konstanter Delta T Verflissiger Stromungswachter

Stelle 47 - Steckdose
X = Keine Warmeisolierung von kalten Bauteilen
P = Enthalten (230 V-100 W)

Stelle 48 - Werkseitiger Test
X = Keine Warmeisolierung von kalten Bauteilen
B =Visuelle Inspektion unter Anwesenheit des Kunden

220, 240, 275, 280, 295, 300, 310, | X = Standardausfiihrung mit E = 1 Punkt-Test mit Report

320, 330, 360, 370, 380, 410, 420, |1 Durchgang

450, 490, 515 2 = 2 Durchgéange

Stelle 31 —Wasseranschluss Verfliissiger
X = Standard-Rillenrohranschluss

L = Rillenrohr des linken Verfllissigers

R = Rillenrohr des rechten Verflissigers
G = Linker Verfllssiger

D = Rechter Verflissiger

Stelle 32 - Verfliissigerrohre
N = Optimiertes Register — Kupfer

Stelle 33 - Wasserseitiger Druck des Verfliissigers
X =10 bar Verflissigerwasserdruck

Stelle 34 - Warmedammung des Verflissigers
X = Keine Warmeisolierung von kalten Bauteilen
H = Mit Verfllissiger-Warmedammung

Stelle 35 - Olkiihler
X =0hne
C = Mit Olkuhler

Stelle 36 — Verdampferwasserpumpe Smart Flow-Steuerung

X = Keine Warmeisolierung von kalten Bauteilen
E =VPF Konstanter DeltaT Verdampfer

Stelle 37 - Stromschutz
F = Schalter Giber Sicherungen trennen
B = Schalter liber Lasttrennschalter trennen

Stelle 38 — Unter-/Uberspannungsschutz

X = Keine Warmeisolierung von kalten Bauteilen
1 = Enthalten

2 = Enthalten mit Massefehler-Schutz

Stelle 39 - Sprache der Benutzeroberflache
E = Englisch

Stelle 40 - Smart Com-Protokoll

X = Keine Warmeisolierung von kalten Bauteilen
B = BACnet MSTP-Schnittstelle

C = BACnet IP-Schnittstelle

M = Modbus RTU-Schnittstelle

L = LonTalk- Schnittstelle

RLC-SVX025D-DE

Stelle 49 - Installationszubehor

X = Keine Warmeisolierung von kalten Bauteilen
1 = Neopren-Schwingungsdampfer

4 = Neopren-Pads

Stelle 50 — Anschlusszubehoér
X = Gerillter Rohranschluss
W = Rillenrohr mit Kupplung und Rohrstutzen

Stelle 51 - Stromungswachter

X = Keine Warmeisolierung von kalten Bauteilen
A =Verdampfer oder Verfliissiger

B =Verdampfer und Verflussiger

Stelle 52 - Sprache der zur Maschine gehérigen Dokumente/
Dokumentation

C = Spanisch
D = Deutsch
E = Englisch

F = Franzdsisch
H = Niederlandisch

| = Italienisch
M = Schwedisch
P = Polnisch

T =Tschechisch
V = Portugiesisch
6 = Ungarisch

8 =Tirkisch

Stelle 53 - Versandverpackung

X = StandardschutStandard-Verpackung/-Schutz
A =Verpackung fuir Versand per Container

B = Gabelstapler

Stelle 54 - Gewabhltes Elektronisches Expansionsventil (Expansion
Valve, EXV)

L = Standard-EXV

U = Kleines EXV

Stelle 55 - Offen fiir zukiinftige Verwendung
X = Offen fir zukiinftige Verwendung

Stelle 56 - Sonderausfiihrung
X = Keine Warmeisolierung von kalten Bauteilen
S = Sonderausflihrung
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Beschreibung der Maschine

Abbildung 1: Lage der Bauteile einer typischen RTWF-Wasserkiihimaschine

1 = Steuerpult 11 =Verdampfer
2 = Netzkabelverschraubung fir bauseitige Verdrahtung 12 = Adaptive Frequency Drive (nur SE+AFD- und
3 =Tracer TD7-Schnittstelle HSE-Versionen)

13 =Verschraubung flir externen Steuerstromanschluss zur
bauseitigen Verdrahtung

14 = Verdichter

15 = Auslassleitung

16 =Typenschild (an der Seite des Starter/-Schaltschranks)
17 = EXV (Expansionsventil)

18 = VerflUssiger

4 = Saugleitung

5 = Olabscheider

6 = Wasseraustritt Verflissiger
7 =Wassereintritt Verfllssiger
8 =Wasseraustritt Verdampfer
9 = Wassereintritt Verdampfer
10 = Flussigkeitsstandfuhler

Hinweis: Genaue Positionsangaben finden Sie in den Zeichnungen im Lieferumfang des Gerats.
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Installationsubersicht und
-anforderungen

Aufgaben des Installateurs

Eine Liste der Aufgaben, die bei der RTWF-Installation
Ublicherweise in den Verantwortungsbereich des
Installateurs fallen, wird in Tabelle 17 bereitgestellt.

¢ Die losenTeile fur die Montage bereitlegen. Diese befinden
sich im Starter-Schaltschrank.

¢ Die Maschine auf einem flir hohe Punktlast geeigneten
Fundament mit ebener, tragfahiger Oberflache aufstellen
und mit einerToleranz von max. 5 mm nivellieren. Die
mitgelieferten schwingungsdampfenden Unterlagen unter
die Maschine legen.

¢ Die Maschine gemalR den Anweisungen im Abschnitt zur
mechanischen Installation montieren.

¢ Alle Wasser- und Elektroanschllsse durchfiihren.

Hinweis: Die Rohranschliisse vor Ort miissen so
angeordnet und abgestiitzt sein, dass die Maschine
spannungsfrei angeschlossen werden kann. Es wird
dringend empfohlen, zwischen den vorinstallierten Rohren
und dem vorgesehenen Standort mindestens 1 m Abstand
vorzusehen. Dadurch ist sichergestellt, dass die Maschine
korrekt angeschlossen werden kann. Alle erforderlichen
Anpassungen konnen zu diesem Zeitpunkt erfolgen.

*Wo erforderlich miissen die Wasserrohre vor und nach
den Verdampfer- und Verfllissiger-Wasserkammern mit
Absperrhdahnen ausgeristet werden, um die Gehéause bei
Wartungsarbeiten vom Wasserkreislauf trennen und die
Wassermenge bei Bedarf regulieren zu kénnen.

Tabelle 17 - Installationsverantwortung

% TRANE

Beschreibung der Maschine

¢ |m Kaltwasser- und Verfllissiger-Rohrnetz sind
Stromungswachter oder gleichwertige Vorrichtungen
zu installieren. Die Verriegelung aller zur Freigabe der
Maschine erforderlichen Meldungen und Schalter und
der entsprechenden Pumpenkontakte zum Symbio™
800-Modul ist erforderlich, damit die Maschine nur bei
vorhandenem Wasserkreislauf in Betrieb genommen
werden kann.

¢ Passende Tauchhitilsen und Anschliisse firThermometer
und Manometer in den Wasserrohrleitungen vor und hinter
dem Verdampfer und vor und hinter dem Verfliissiger
missen bauseits beschafft und installiert werden.

® Ablasshahne fiir die Wasserkammern beschaffen und
montieren.

¢ Entliftungshéahne fiir die Wasserkammern beschaffen und
montieren.

e Soweit erforderlich, vor allen Pumpen und automatischen
Modulationsventilen Filter installieren.

e Kaltemittelverrohrung vom Uberstrémventil ins Freie
beschaffen und installieren.

e Maschine unter Anleitung eines qualifizierten
Servicetechnikers starten.

¢ Bei Bedarf Isolierung fiir Verdampfer und andere
Maschinenteile beschaffen und montieren, um unter
normalen Betriebsbedingungen die Bildung von
Schwitzwasser zu vermeiden.

* Bei montierten Startern befinden sich an der Oberseite des

Schaltschranks Kabel6ffnungen fiir den Anschluss an das
Stromnetz.

e Kabelschuhklemmen fir Starter beschaffen und
installieren.

e Kabel zum netzseitigen Kabelschuh des Starters beschaffen
und installieren.

Von Trane geliefert

Von Trane geliefert

Vom Kunden bereitgestelit

PR R L Von Trane installiert Installation vor Ort Vom Kunden installiert
Fundament Einhaltung der Anforderungen an das Fundament
Montage Sicherungsketten

Schakel
Hebebalken

Schwingungsdampfung

Schwingungsdampfende Unterlagen

Andere Schwingungsdampferarten

Elektrik - Schutzschalter oder abgesicherter
Trennschalter (optional)

- Starter an der Maschine

- Stern-Dreieck-Starter oder AFD

(Adaptive Frequency Drive)

- Stromungswachter (evtl.
Beschaffung vor Ort)

- Oberschwingungsfilter (auf Anfrage
je nach elektrischem Netz und
Geréaten des Kunden)

- Anschlusskasten am Steuerpult

- Schutzschalter oder Trennschalter mit Sicherung

- Stromanschlisse fiir den an der Maschine
montierten Starter (optional)

- Stromanschlisse fiir einen separat montierten
Fernstarter (optional)

- Kabelquerschnitte entsprechend den mitgelieferten
Unterlagen und den ortlich geltenden Vorschriften

- Anschlussstiicke

- Erdungsanschlisse

- BAS-Verdrahtung (optional)

- Steuerspannungsverdrahtung

- Kaltwasser-Pumpenschaltschiitz und -Verkabelung
einschlieBlich Verriegelung

- Optionale Relais und Verkabelung

Wasserrohrleitungen

Strémungswachter - Anschlussmoglichkeiten fir Thermometer und
(evtl. Beschaffung vor Ort) Manometer
- Thermometer

- Siebfilter (falls erforderlich)

- Wasserdurchflussmanometer

- Trenn- und Ausgleichsventile in den
Wasserrohrleitungen

- EntlGftungs- und Entwasserungsventile an den
Wasserkammern

- Wasserseitige Uberstrémventile

Isolierung Isolierung

Isolierung

- Rillenrohr

- Ruckfiihrungsrohr, damit sich Eintritt
und Auslass auf derselben Seite
befinden (optional)

- Rillenrohr an Anschlussflansch (optional)

Verbindungselemente fur die
Wasserrohre

Vorsicht beim Umgang mit
Kaltemittel

Empfehlungen der IOM-Ergdnzung beachten
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Mechanische Installation

Lagerung

Ab einer Lagerungsdauer von einem Monat vor der
Installation sind folgende VorsichtsmalRnahmen einzuhalten:

¢ Die Schutzabdeckungen vom E-Schaltschrank nicht
entfernen.

¢ Die Maschine an einem trockenen, erschiitterungsfreien
und sicheren Ort lagern.

* Mindestens alle drei Monate den Druck im
Kaltemittelkreislauf prifen. Fallt der Kaltemitteldruck unter
5 bar bei 21 °C (3 bar bei 10 °C), ist ein Fachbetrieb und das
zustandige Trane-Verkaufsbiro zu Rate zu ziehen.

HINWEIS: Der Druck betragt ca. 1,0 bar, wenn die
WasserkiihImaschine mit der optionalen Stickstoff-Fiillung
geliefert wird.

Hinweise zur Gerauschentwicklung

¢ Siehe Anwendungsrichtlinien hinsichtlich der
Schallentwicklung in den technischen Mitteilungen
(,Engineering Bulletin®”).

¢ Die Maschine abseits gerduschempfindlicher Bereiche
aufstellen.

e Schwingungsdampfende Unterlagen unter der Maschine
anbringen. Siehe Abschnitt ,,Schwingungsdampfung®

e Gummischwingungsdampfer im gesamten Rohrnetz
installieren.

¢ Biegsames Elektro-Installationsrohr fiir Endanschluss an
das Symbio™ 800-Modul verwenden.

e Samtliche Wanddurchgange abdichten.

HINWEIS: Bei Anwendungen mit hohen Anforderungen
an die Gerauschdampfung sollte ein Akustik-Ingenieur
hinzugezogen werden.

Fundament

Das Gewicht der Kiihimaschine (einschlieBlich aller
angeschlossenen Leitungen und kompletter Kaltemittel-, Ol-
und Wasserfiillung) muss von einer festen, formbestandigen
Druckunterlage bzw. einem ausreichend gro3en und
stabilen Betonfundament getragen werden.

Siehe Betriebsgewichte im Abschnitt mit den allgemeinen
Informationen.

Die Wasserkiihimaschine nach dem Aufstellen innerhalb
einerToleranzgrenze von 6 mm in Langs- und Querrichtung
nivellieren.

Trane ist nicht verantwortlich fiir Gerateschaden, die ihre
Ursache in einem falsch geplanten und/oder ausgefiihrten
Fundament haben.

Schwingungsdampfung

e Gummimanschetten fur alle Wasserrohrleitungen der
Maschine verwenden.

¢ Biegsame Installationsrohre fiir Elektroanschliisse an der
Maschine verwenden.

e Schwingungsdampfung fir alle Rohraufhdngungen
montieren und sicherstellen, dass sie nicht an
Haupttragern montiert sind, die Schwingungen in
bewohnte Raume Ubertragen.

¢ Sicherstellen, dass die Rohre keine zusatzliche Belastung
der Maschine hervorrufen.
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HINWEIS: Keine Schwingungsdampfer mit Metallgeflecht fir
die Wasserrohrleitungen verwenden. Schwingungsdampfer
mit Metallgeflecht sind bei den Frequenzen, die beim Betrieb
der Maschine auftreten, wirkungslos.

Platzbedarf

Der uneingeschrankte Zugang zu allen fur die Aufstellung
und Wartung relevanten Maschinenteilen muss
gewabhrleistet sein. Zur Wartung des Verdichters und zum
Offnen der Schaltschranktiiren ist ein Mindestabstand von
1 Meter erforderlich. Die Mindestabstandswerte fuir die
Wartung der Verflissiger- und Verdampferrohre entnehmen
Sie den Unterlagen (mit der Maschine mitgelieferte
Dokumente). In jedem Fall hat die Einhaltung ortlicher
Bestimmungen Vorrang vor diesen Anweisungen. Wenn die
Abstande aufgrund der raumlichen Gegebenheiten nicht
eingehalten werden kdnnen, ist eine Riicksprache mit dem
Verkaufsmitarbeiter erforderlich.

HINWEIS: Der Mindestabstand tber der Maschine betrégt
1 m. Uber dem Verdichtermotor diirfen keine Rohrleitungen
oder Kabelkanale verlegt sein.

HINWEIS: Es sind die maximalen Abstdnde angegeben.
Diese Angaben sind abhéngig von der Geratekonfiguration.
Es kann vorkommen, dass Gerate derselben Kategorie
weniger Abstand bendtigen als andere. Zum Austausch der
Warmetauscherrohre ist ein Mindestabstand erforderlich.

Beliftung

Obwohl der Verdichter durch das Kaltemittel geklhlt

wird, gibt die Maschine wahrend des Betriebs Warme

an die Umgebung ab. Daher sind Vorkehrungen fiir die
Warmeableitung aus dem Maschinenraum erforderlich.
Die Bellftung muss fiir eine standige Raumtemperatur
unter 40 °C ausgelegt sein. Die Uberstrémventile miissen
gemal den geltenden Vorschriften mit einer Abblasleitung
verbunden werden. Siehe Abschnitt ,,Uberstromventile” Im
Maschinenraum miissen Vorkehrungen getroffen werden,
um ein Absinken der Umgebungstemperatur unter 10 °C zu
vermeiden.

Wasserablauf

Die Maschine muss in der Nahe eines Abflusses mit grofRem
Fassungsvermodgen aufgestellt werden, um das Entleeren
der Wasserkammern bei voriibergehendem Abschalten

z. B. fuir Reparaturen zu ermdglichen. Verflissiger und
Verdampfer sind mit Ablaufanschliissen ausgerustet. Siehe
Abschnitt ,Wasserrohrleitungen” Die geltenden Vorschriften
sind stets einzuhalten.

Zugang

Spezifische Abmessungsinformationen entnehmen Sie den
Unterlagen (mit der Maschine mitgelieferte Dokumente).
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Anheben der Maschine

WARNUNG
Sehr hohes Gewicht!

Bei der Leistung der Hebevorrichtung ist stets ein
ausreichender Sicherheitsfaktor zu beriicksichtigen. Richten
Sie sich nach den Anweisungen zur Handhabung, die in
den mitgelieferten Unterlagen beschrieben werden. Bei
Missachtung drohen lebensgefahrliche Verletzungen.

ACHTUNG
Beschadigung des Gerits!

Die Maschine darf keinesfalls mit einem Gabelstapler
angehoben und versetzt werden. Da die Rahmenkufen keine
ausreichende Tragfahigkeit an den einzelnen Hebepunkten
bieten, kann der Einsatz eines Gabelstaplers zu Schaden

an der Maschine fiihren. Der Hebebalken muss immer so
ausgerichtet sein, dass die Hebeketten/-seile nicht mit

der Maschine in Beriihrung kommen, um Schaden an der
Maschine zu vermeiden.

HINWEIS: Nur wenn es unvermeidbar ist, kann die Maschine
auf einer ebenen Flache gezogen bzw. geschoben werden,
sofern sie auf den hoélzernenTransportunterlagen fest
montiert ist.

WARNUNG:
Transportunterlagen verwenden!

Die Gewindebohrungen im Verdichter diirfen keinesfalls zum
Anheben oder zur Unterstiitzung beim Anheben verwendet
werden, da sie fiir diesen Zweck nicht ausgelegt sind. Die
holzernen Transportunterlagen (Option) erst entfernen,
wenn die Maschine sich in ihrer endgiiltigen Stellung
befindet. Die Nichtbeachtung dieses Sicherheitshinweises
kann Verletzungen, unter Umstanden sogar mit todlichem
Ausgang, und Maschinenschaden zur Folge haben.

1. Wenn sich die Maschine an ihrem endglltigen Standort
befindet, die Befestigungsschrauben fiir die hélzernen
Transporttrager entfernen (Option).

2. Die Maschine mit einer geeigneten Hebevorrichtung
anheben bzw. aufbocken (alternative Vorgehensweise).
Hierzu die Hebepunkte verwenden, die in der mitgelieferten
Montagezeichnung abgebildet sind. Transporttrager
entfernen.

3. Gabelverbinder an den Hebedsen der Maschine montieren.
Hebeketten oder -seile an Schakeln befestigen. Die
Tragkraft jedes einzelnen Seiles muss zum Anheben der
Wasserkihlmaschine ausreichen.

4. Hebeseile am Hebebalken anschlagen. Angaben zum
Gesamthebegewicht, zur Gewichtsverteilung und
der erforderlichen Starke des Hebebalkens sind der
beiliegenden Montageanleitung zu entnehmen. Der
Hebebalken muss so ausgerichtet sein, dass die Hebeseile/-
ketten nicht mit den Rohren oder dem Schaltschrank in
Beriihrung kommen.

HINWEIS: Das Sicherungsband dient nicht zum Anheben,
sondern als Schutz gegen mogliches Kippen der Maschine
beim Anheben.

RLC-SVX025D-DE
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Alternative Vorgehensweise

Wenn es nicht moglich ist, die Maschine wie in den
Abbildungen gezeigt von oben anzuheben, kann sie

auch bewegt werden, indem die Seiten hoch genug
angehoben werden, um einen Montageroller unter jede
Rohrbodenstiitze zu schieben. Sobald die Maschine sicher
auf den Montagerollern montiert ist, kann sie in die
gewlinschte Position gebracht werden.

WARNUNG: Vor dem Anheben ist ein Sicherungsband gegen
maogliches Kippen der Maschine zwischen Hebebalken

und Verdichter zu befestigen. Die Nichtbeachtung dieses
Sicherheitshinweises kann im Fall eines gerissenen
Hebeseils todliche Verletzungen zur Folge haben.

Zeichnungen zu Hebe- und Handhabungsvorgéangen sind
den mitgelieferten Unterlagen zu entnehmen.

Abbildung 2 - Beispiel einer Lasttraverse zum Anheben der
RTWF-Maschine

Schwingungsdampfende Unterlagen

6. Die (standardmaRig) mitgelieferten elastischen Unterlagen
eignen sich fir die meisten Aufstellungsorte. Flr zusatzliche
Informationen bei Anwendungen mit hohen Anforderungen
an die Gerauschdampfung ist ein Fachmann fur Akustik zu
Rate zu ziehen. Bei der AFD-Ausflihrung kdnnen bestimmte
Vibrationsfrequenzen an das Fundament tibertragen
werden. Dies hangt von der Gebaudestruktur ab. In diesen
Fallen wird empfohlen, anstelle der elastischen Unterlagen
Neopren-Unterlagen zu verwenden.

Zeichnungen zur Anbringungsposition von
schwingungsddmpfenden Unterlagen kdnnen den
mitgelieferten Dokumenten entnommen werden.

7. Bei der endglltigen Ausrichtung der Maschine die
schwingungsdampfenden Unterlagen unter die
Rohrbodensttlitzen von Verdampfer und Verflissiger legen.
Dann die Maschine eben ausrichten.

8. An der Verdichteraufhdangung befinden sich Abstandshalter
zum Schutz der Schwingungsdampfer wahrend
Transport und Aufstellung. Die Abstandshalter vor der
Inbetriebnahme entfernen.

9. Transporthalterung und Abstandshalter der/des
Olabscheider(s) entfernen.

Zeichnungen zur Position der schwingungsdampfenden
Unterlagen kdnnen den mitgelieferten Dokumenten
entnommen werden.
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Nivellieren der Maschine

HINWEIS: Die Seite, an der der E-Schaltschrank montiert ist,
wird als Vorderseite bezeichnet.

1. Priifen, ob die Maschine der Lange nach eben ausgerichtet
ist. Hierzu eine Wasserwaage auf den Verdampfer legen.

2.Wenn der Platz auf dem Verdampfer nicht ausreicht,
kann eine magnetische Wasserwaage an der Unterseite
angebracht werden. Die Maschine muss innerhalb
einerToleranzgrenze von 5 mm der Lange nach eben
ausgerichtet werden.

3. Die Wasserwaage auf die Rohrbodenstiitze des
Verdampfers legen, um die ebene Ausrichtung der Breite
nach (Vorder-/Rlckseite) zu prifen. Die Maschine der
Breite nach innerhalb einerToleranzgrenze von 5 mm
eben ausrichten. HINWEIS: Der Verdampfer MUSS eben
ausgerichtet sein, um eine optimale Warmedubertragung
und Leistung zu gewahrleisten.

4. Zum Ausrichten Unterlegplatten Gber die gesamte
Maschinenléange verwenden.
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Wasser Wasserrohrleitungen

Rohrleitungsanschliisse

Um Schaden an Maschinenkomponenten zu vermeiden,
muss bei der Verwendung saurehaltiger Spiilmittel eine
Umgehungsleitung installiert werden.

Verdampfer und Verfliissiger an die Wasserrohrleitung
anschlieBen. Rohrleitungen isolieren und abstlitzen, um eine
Belastung der Maschine zu vermeiden. Die Konstruktion

der Rohrleitungen muss den gesetzlichen Vorschriften
entsprechen. Die Rohre vor dem AnschlielRen an die
Maschine isolieren und spulen.

Fur die Kaltwasseranschlliisse am Verdampfer diirfen

nur Anschlisse mit , gerilltem Rohr” verwendet werden.
Die Anschlisse dirfen nicht geschweil3t werden, da die
dabei entstehende Hitze zu Rissen im Gusseisen der
Wasserkammern fuihren kann. Die Abmessungen des
Rohrstutzens fiir den Rillenanschluss entnehmen Sie den
Unterlagen.

Um Schaden an Komponenten des Kaltwasserkreises zu
vermeiden, darf der max. Betriebsdruck des Verdampfers 10
bar nicht tiberschreiten.

Das Umdrehen der Wasserkammern ist verboten

Warmetauscher sind Verdampfer und Verflissiger mit
einem Durchgang. Das Fabriklayout fliir Wasserkammern ist
unbedingt einzuhalten. Ein Umdrehen der Wasserkammern
kann zu Funktionsstérungen fiihren.

HINWEIS: Die Abmessungen des Rohrstutzens flir den
Rillenanschluss sind den Zeichnungen in den mitgelieferten
Unterlagen zu entnehmen.

Entliiftungen und Abfliisse

Vor dem Beflillen des Wassersystems Rohrstopfen an den
Wasserkammerabflliissen und Entliiftungsanschliissen von
Verdampfer und Verfllissiger montieren. Zum Ablassen des
Wassers den Stopfen am Abfluss und Entliiftungsanschluss
entfernen, am Ablassanschluss ein NPT-Verbindungsstiick
anbringen und daran einen Schlauch anschlieBen.

Wasseraufbereitung

WARNUNG: Kein Wasser verwenden, das nicht oder nur
unzureichend aufbereitet wurde. Die Verwendung von nicht
oder unzureichend aufbereitetem Wasser kann zu Schaden
an Komponenten fiithren.

Das folgende Hinweisschild ist an jeder RTWF-Maschine
angebracht:

Die Verwendung von nicht oder unzureichend aufbereitetem
Wasser in diesem Geréat kann zur Bildung von Kesselstein,
Erosion, Korrosion, Algenbefall oder Schlickbildung

fiihren. Es wird empfohlen, einen Spezialisten fiir die
Wasseraufbereitung hinzuzuziehen, um festzustellen, ob
und - wenn ja — welche Aufbereitungsmethode ratsam

ist. Die Garantiebestimmungen schlieBen eine Haftung

bei Korrosion, Erosion oder Maschinenschaden durch
mangelhafte Wasserqualitat ausdriicklich aus. Der Hersteller
haftet nicht fiir Schaden, die durch die Verwendung von
unzureichend aufbereitetem, salzigem oder brackigem
Wasser entstehen.
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Rohrleitungskomponenten des
Verdampfers

Hinweis: Sicherstellen, dass alle Rohrkomponenten
zwischen den Absperrventilen liegen, damit der Verfllssiger
und der Verdampfer vom Wasserkreislauf getrennt werden
konnen. Zu den ,,Komponenten des Rohrnetzes” zahlen alle
Vorrichtungen und Regeleinrichtungen, die fir eine korrekte
Funktion des Wassersystems und den sicheren Betrieb der
Kaltemaschine sorgen. Die Komponenten und ihre Position
sind unten angegeben.

Rohrleitung am Kaltwassereintritt

¢ Entliiftungsventile (zum Entllften des Systems)
* Manometer mit Absperrventilen

¢ Rohrverbindungen mit Uberwurfmutter

e Schwingungsdampfer (Gummimanschetten)

® Absperrventile

eThermometer

¢ Entleerungs-T-Stilicke

® Rohrfilter

Rohrleitung am Kaltwasseraustritt

e Entliftungsventile (zum Entllften des Systems)
* Manometer mit Absperrventilen

¢ Rohrverbindungen mit Uberwurfmutter

® Schwingungsdampfer (Gummimanschetten)

* Absperrventile

eThermometer

¢ Entleerungs-T-Stlicke

¢ Ausgleichsventil

¢ Uberdruckventil

Um Schaden am Verdampfer zu vermeiden, darf der
Kaltwasserdruck bei Standard-Wasserkammern 10 bar nicht
tiberschreiten.

Um Schaden an den Rohren zu vermeiden, ist ein Filter am
Kaltwassereintritt zu installieren.
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Rohrleitungskomponenten des
Verfliussigers

Zu den ,Komponenten des Rohrnetzes” zahlen alle
Vorrichtungen und Regeleinrichtungen, die fiir eine korrekte
Funktion des Wassersystems und den sicheren Betrieb der
Kaltemaschine sorgen. Die Komponenten und ihre Position
sind unten angegeben.

Kuhlwassereintritt

e Entliiftungsventile (zum Entliften des Systems)
e Manometer mit Absperrventilen

* Rohrverbindungen mit Uberwurfmutter

e Schwingungsdampfer (Gummimanschetten)
® Absperrventile

® 1 pro Durchgang

eThermometer

¢ Entleerungs-T-Stlicke

® Rohrfilter

¢ Durchflussschalter

Kuhlwasseraustritt

e Entliiftungsventile (zum Entliften des Systems)
e Manometer mit Absperrventilen

* Rohrverbindungen mit Uberwurfmutter

e Schwingungsdampfer (Gummimanschetten)
® Absperrventil

¢ 1 pro Durchgang

eThermometer

¢ Entleerungs-T-Stlicke

¢ Ausgleichsventil

e Uberdruckventil

Um Schaden am Verfliissiger zu vermeiden, darf der
Kiihlwasserdruck bei Standard-Wasserkammern 10 bar nicht
tiberschreiten.

Um Schaden an den Rohren zu vermeiden, ist ein Filter am
Kiihlwassereintritt zu installieren.

Manometer und Thermometer

Vor Ort bereitgestellte Thermometer und Manometer (wenn
moglich mit Anschlussrohren) installieren. Manometer oder
Ventile in geraden Leitungsabschnitten installieren, nicht

in der Nahe von Bogen usw. Die Manometer auf gleicher
Hohe an den Gehéausen installieren, wenn die Gehause lUber
gegenuberliegende Wasseranschlisse verfligen.
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Wasserdruckbegrenzungsventile

Je ein Druckbegrenzungsventil im Kaltwasser- und im
Kihlwassersystem installieren, um Schaden an Gehausen
zu vermeiden.

Ein Wasserdruckbegrenzungsventil in einem der
Abflussleitungsanschliisse der Verfliissiger- und der
Verdampfer-Wasserkammer oder auf der Gehauseseite eines
beliebigen Absperrventils installieren. Wasserkammern mit
aufgesetzten Absperrventilen tendieren dazu, im Falle einer
Erh6hung der Wassertemperatur hydrostatische Driicke
aufzubauen. Siehe entsprechende Installationsvorschriften
flir Wasserdruckbegrenzungsventile.

Durchfluss-Sensoren

Vor Ort beschaffte Stromungswachter oder
Differenzdruckschalter mit Pumpenverriegelungen
verwenden, um den Wasserdurchfluss zu messen. Die Lage
der Stromungswachter ist in der Abbildung schematisch
dargestellt.

Um den Schutz der WasserkiihImaschine

sicherzustellen, mlssen Stromungswachter flr

Kaltwasser- und Kiihlwasserkreislaufe in Serie mit den
Wasserpumpenverriegelungen installiert und verdrahtet
werden (siehe Abschnitt , Elektrische Installation”). Spezielle
Anschliisse und Schaltplane werden zusammen mit der
Maschine geliefert.

Stromungswachter mussen den Verdichter anhalten oder
dessen Betrieb unterbinden, wenn der Wasserdurchfluss

in einem der Wassersysteme drastisch abfallt. Die
Herstellerempfehlungen zur Auswahl und Installation der
Stromungswachter sollten befolgt werden. Allgemeine
Richtlinien fur die Installation von Stromungswachtern sind
nachfolgend aufgefiihrt.

® Den Stromungswachter senkrecht montieren,
mit geradem, horizontalem Rohrverlauf (mind.
5-facher Rohrdurchmesser) auf beiden Seiten des
Stromungswachters.

U I?en Stromungswachter nicht in der Ndhe von Kriimmern,
Offnungen oder Ventilen installieren.

Hinweis: Der Pfeil auf dem Strémungswachter muss in
Richtung des Wasserdurchflusses zeigen. Um Instabilitat zu
vermeiden, das Wassersystem vollstandig entllften.

Hinweis: Die Symbio™ 800-Einheit sendet ein Signal

zur Abschaltverzogerung von 6 Sekunden an den
Stromungswachter, bevor die Maschine aufgrund einer
Stromungsverlust-Diagnose abgeschaltet wird. Sollte

die Maschine weiterhin aufgrund von Fehlerdiagnosen
abgeschaltet werden, ist ein Fachbetrieb hinzuzuziehen.
Den Schalter so einstellen, dass er gedffnet wird, sobald

die Wasserdurchflussrate unter den Nennwert fallt.

Siehe Mindest-Durchflussmengen bei spezifischen
Durchgangsanordnungen in derTabelle ,Allgemeine Daten”
Die Kontakte der Stromungswachter sind geschlossen, wenn
der Wasserdurchfluss nachgewiesen ist.
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Entliaften des
Kaltemitteliberdruckventils

Um Verletzungen durch Einatmen von Kaltemittelgas zu
vermeiden, darf Kaltemittel nicht beliebig abgelassen
werden. Wenn mehrere Wasserkiihimaschinen installiert
sind, muss jede mit einer separaten Entliiftung fiir

die Uberdruckventile ausgeriistet sein. Die geltenden
Vorschriften fiir Abblasleitungen sind einzuhalten.

Alle Abblasleitungen fiir Uberstromventile liegen

im Verantwortungsbereich der mit der Installation
beauftragten Firma. Alle RTWF-Maschinen sind mit
Uberstréomventilen ausgeriistet, die ins Freie ausblasen
miissen. GréRe und Lage der Uberdruckventilanschliisse
sind in den mitgelieferten Montageunterlagen angegeben.
Die geltenden Vorschriften zur Dimensionierung der
Entliiftungsleitungen von Uberdruckventilen sind
einzuhalten.

Diese Spezifikationen sind unbedingt einzuhalten. Die
Missachtung der Spezifikationen kann Leistungsverlust und
Schaden an der Maschine und/oder am Uberdruckventil zur
Folge haben.

Hinweis: Einmal geéffnete Uberdruckventile tendieren zu
Undichtigkeit.

RLC-SVX025D-DE
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Druckabfall am RTHF-Verdampfer und -Verflissiger

RTWEF: Druckverlust Verdampfer

- = 1-370E
- — 2-370D
3-515E
4-515D
= = =5-515C
6- 115BS
7- 115AS
8-165DS
— =9-165CS
- = 10- 165BS
11- 165AS
12- 200DS
13- 200CS
14- 200BS
15- 200AS
16- 250DS
==-=17- 250CS
18- 250BS
19- 250AS

DRUCKABFALL (KPA)

10 100
DURCHFLUSSRATE (L/S)

RTWEF: Druckverlust Verdampfer mitTurbulatoren

— — =1-370E
2-370D
3-515E
4-515D

- = =6-115BS
7- 115AS
- = -=8-165DS
- — 9-165CS
- = - 10- 165BS
— 11- 165AS
- = - 12- 200DS
13- 200CS
14- 200BS
15- 200AS
16- 250DS
- — 17-250CS

DRUCKABFALL (KPA)

10 100
DURCHFLUSSRATE (L/S)

Hinweis:
Wasserdruckverlust gilt fiir reines Wasser.
Obergrenze des Wasserdurchflusses ist die Obergrenze der Kurven.
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RTWEF: Druckverlust Verflussiger - 1 Durchgang

eeeeeeee1-340D

———--2-340C
— —3-480C

4-4808
ceeeneea5-480A
- —- 6-360D

7-360C
——=-.8-3608B
— — —9-500F

—10- 500D

- — -11-500C

— - -12-500B

o
—

100

(VdM) TTv4avdoNyad

100

10

DURCHFLUSSRATE (L/S)

- =-=1-360D

RTWEF: Druckverlust Verflussiger - 2 Durchgang

—===.2-360C

- — =3-3608B

4-500E
- = -5-500D
====-6-500C
8- C2AS3
9- C2AS2
10- C2AS)
11- C3AS4

= -=7-500B
- — =12- C3AS3

13- C3AS2

14- C3AS)

15- C5As4

16- C5AS3

====-17- C5AS2

100
10

(VdM) 1Iv4avdoNya

18- C5AS1

100

10

DURCHFLUSSRATE (L/S)

- 19- C5AS)
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Frostschutz

Bei einer wassergekiihlten WasserktihImaschine ist

es extrem wichtig, im Verdampfer und Verflissiger

den vollstandigen Wasserfluss flir ldangere Zeit nach
Abschaltung des letzten Verdichters aufrechtzuerhalten.
So wird das Verdampferrohr vor einem Einfrieren durch
Kaltemittelwanderung geschiitzt.

Deshalb muss zur Steuerung der Kaltwasserpumpe fir
Verdampfer und Verfllissiger ein Ausgangsrelais verwendet
werden. Dies ist zwingend erforderlich, selbst wenn fiir den
Schutz bis zur niedrigsten erwarteten Aul3entemperatur
Glykol eingesetzt wird.

Fir den Betrieb der Maschine bei niedrigen
AuBBentemperaturen sind angemessene
FrostschutzmaBBnahmen zu treffen. Frostschutz kann
durch Zugabe von ausreichend Glykol erreicht werden,
um gegen Einfrieren unterhalb der erwarteten niedrigsten
Umgebungstemperatur zu schiitzen.

Wichtig: Geben Sie unbedingt geeignete Regelsollwerte fiir
LERTC (Low Evaporator Refrigerant Temperature Cutout,

d. h. Abschaltung bei niedriger Kaltemitteltemperatur im
Verdampfer) und LWTC (Low Water Temperature Cutout, d.
h. Abschaltung bei niedriger Wassertemperatur) ein, die sich
nach der Konzentration des Frostschutzmittels oder dem
Gefrierpunkt der Losung richten.

Vermeiden Sie die Verwendung sehr niedriger
Durchflussraten in der Nahe des Minimums fiir die
gekuhlten Flissigkeiten im Flussigkeitskuhler. Eine

hohere Durchflussgeschwindigkeit gekiihlter Fliussigkeiten
senkt in jeder Situation das Risiko eines Einfrierens.
Durchflussraten, die sich unter veroffentlichten Grenzwerten
befinden, erhéhen das Frostrisiko und werden nicht in
Frostschutzalgorithmen bericksichtigt.

e Vermeiden Sie Anwendungen und Situationen, die einen
Betrieb mit schnellen Lastwechseln oder ein wiederholtes
Ein- und Ausschalten der Wasserkiihlmaschine erfordern.
Beachten Sie, dass die Steuerungsalgorithmen der
Wasserkiihlmaschine einen schnellen Neustart des
Verdichters nach dem Abschalten verhindern konnen,
wenn der Verdampfer am oder unter dem LERTC-
Grenzwert betrieben wurde.

e Sorgen Sie stets flir eine ausreichende
Kaltemittelfillmenge. Bei Fragen zur Fillmenge
wenden Sie sich an denTrane-Kundendienst. Eine
reduzierte oder niedrige Fillmenge kann das Auftreten
von Frostbedingungen im Verdampfer und/oder die
Abschaltung der LERTC-Diagnose beglinstigen.

RLC-SVX025D-DE 17
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Einstellungen fiir niedrige Kaltemitteltemperaturen, Ethylenglykol und Propylenglykol sowie Frostschutz flir RTWF-
Maschinen.

Tabelle 18 - Empfohlene Abschaltwerte bei niedriger Kéltemitteltemperatur im Verdampfer (LERTC) und bei niedriger
Wassertemperatur (LWTC) fiir RTWF-Wasserkiihimaschinen

Ethylenglykol Monopropylenglykol
Empfohlener Empfohlener Empfohlener
Mindest- Mindest- Mindest- Empfohlener Mindest-
Glykol Prozentsatz Lésung Gefrieren LRTC LWTC Lésung Gefrieren LRTC LWTC
(Gewicht %) punkt (°C) (°C) (°C) punkt (°C) (°C) (°C)
0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 2,8
2 -0,6 -1,4 2,2 -0,6 -1,4 2,2
4 -1,3 -2,1 1.5 -1,2 -2,0 1,6
5 -1,7 -2,5 1,1 -1,5 -2,3 1,3
6 -2,0 -2,9 0,7 -1,8 -2,6 1,0
8 -2,8 -3,6 0,0 -2,5 -3,3 0,3
10 -3,6 -4,5 -0,8 -3,1 -4,0 -0,4
12 -4,5 -5,3 -1,7 -3,8 -4,7 -1,1
14 -5,4 -6,2 -2,6 -4,6 -5,4 -1,8
15 -5,9 -6,7 -3,1 -5,0 -5,8 -2,2
16 -6,3 -7,2 -3,6 -5,4 -6,2 -2,6
18 -7,4 -8,2 -4,6 -6,2 -7,0 -3,4
20 -8,4 -9,3 -5,7 -7,1 -7,9 -4,3
22 -9,6 -10,4 -6,8 -8,0 -8,8 =5),2
24 -10,8 -11,6 -8,0 -9,0 -9,9 -6,3
25 -11,4 -12,3 -8,7 -9,6 -10,4 -6,8
26 -12,1 -12,9 -9,3 -10,1 -11,0 -7,4
28 -13,5 -14,3 -10,7 -11,3 -12,2 -8,5
30 -15,0 -15,8 -12,2 -12,6 -13,4 -9,8
32 -16,5 -17,3 -13,7 -14,0 -14,8 -11,2
34 -18,2 -19,0 -15,0 -15,5 -16,3 -12,7
35 -19,0 -19,9 -15,0 -16,3 -17,1 -13,5
36 -19,9 -20,6 -15,0 -17,1 -17,9 -14,3
38 -21,8 -20,6 -15,0 -18,8 -19,6 -15,0
40 -23,8 -20,6 -15,0 -20,7 -20,6 -15,0
42 -25,9 -20,6 -15,0 -22,6 -20,6 -15,0
44 -28,1 -20,6 -15,0 -24,8 -20,6 -15,0
45 =2),3 -20,6 -15,0 -25,9 -20,6 -15,0
46 -30,5 -20,6 -15,0 -27,1 -20,6 -15,0
48 -33,0 -20,6 -15,0 -29,5 -20,6 -15,0
50 -35,6 -20,6 -15,0 -32,1 -20,6 -15,0
ACHTUNG!
1. Ein zusatzlicher Glykolanteil, der (iber den empfohlenen Wert hinausgeht, 4. Stellen Sie beim Einsatz von Glykol sicher, dass es keine
kann die Maschinenleistung beeintrachtigen. Der Wirkungsgrad der Soleflussschwankungen im Vergleich zum Wert im Bestellformular gibt,
Maschine und die gesattigte Verdampfertemperatur werden reduziert. da eine Abnahme des Flusses negative Folgen fiir die Leistung und das
Bei manchen Betriebszustdanden kann diese Minderung bedeutsam sein. Verhalten des Gerats hat.
2.Wenn zusatzliches Glykol verwendet wird, dann nur der fur 5. Die obigenTabellen sollten nicht als Hinweis auf die Betriebsfahigkeit
den Sollwert der Kéltemitteltemperatur-Abschaltung tatsachlich oder Leistungsmerkmale bei allen tabellarischen Glykolprozentsatzen
erforderliche prozentuale Anteil. interpretiert werden. Eine vollstandige Einheitensimulation
3. Der zulassige Mindestsollwert flir die Kaltemitteltemperatur-Abschaltung ist erforderlich, um die Leistung der Einheit fiir bestimmte
betrégt -20,6 °C.Dieser Dieser Minimalwert ergibt sich technisch aus den Betriebsbedingungen richtig vorhersagen zu kdnnen. Fiir
Loslichkeitsgrenzen des im Kéltemittel enthaltenen Ols. Informationen zu spezifischen Bedingungen wenden Sie sich anTrane.
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Kuhlwassertemperatur

Eine Regelung der Kiihlwassertemperatur ist bei der RTWF-
Kdhlmaschine nur erforderlich, wenn die Temperatur des
Kihlwassers beim Anlauf weniger als 13 °C betragt, oder
wenn sie zwischen 7 °C und 13 °C liegt und eine Zunahme
von 0,6 °C pro Minute auf 13 °C nicht moglich ist.

Erfordert die Anwendung Anlauftemperaturen unterhalb
dieser Grenzwerte, sind unterschiedliche Optionen
verfugbar. Fir ein 2- oder 3-Wege-Ventil bietet Trane eine
optionale Steuerung fir ein Kiihlwasser-Regelventil,
passend zu Symbio™ 800-Steuerungen, an.

Die Kihlwasseraustrittstemperatur muss innerhalb von

2 Minuten nach dem Anfahren 9 °C oder mehr tber der
Kaltwasseraustrittstemperatur liegen. Danach muss ein
Mindestdifferenzwert aufrechterhalten werden. Der Wert
dieser Differenz wird je nach Gerdtmodell und je nach den
Betriebsbedingungen durch die Software Trane Official
Selection bestimmt.

Die zuldssige minimale Kaltemitteldruckdifferenz
zwischen Verflissiger und Verdampfer betragt 1,7 bar.
Die Steuerung der Wasserkiihlmaschine versucht, diesen
Druckunterschied beim Anlaufen zu erreichen und
beizubehalten, fir den Dauerbetrieb sollte aber bei der
Auslegung eine standige Differenz zwischen Kaltwasser-
und Kuhlwasseraustrittstemperatur wie oben angegeben
aufrecht erhalten werden.

ACHTUNG! Bei Anwendungen mit niedriger
Wassertemperatur am Verdampferauslass besteht die
Gefahr einer Vereisung des Verfliissigers, wenn kein Glykol
auf der Verfliissigerseite verwendet wird.

RLC-SVX025D-DE
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Kuhlwasserregulierung

Bei der optionalen Kiihlwasser-Druckregelung steuert ein
0-10 V DC Ausgangssignal (Maximalbereich - ein kleinerer
Bereich ist einstellbar) den Kiihlwasserdurchsatz. Die
Regel- und Steuereinheit Symbio™ 800 6ffnet oder schliel3t
bei Bedarf ein 2-Wege- oder ein 3-Wege-Ventil, um den
Differenzdruck aufrechtzuerhalten.

AufWunsch kdnnen alternative Methoden zu diesem Zweck
implementiert werden. In diesem Fall wenden Sie sich an |hr
Trane-Verkaufsbiiro.

AuBerdem ist mit dem Hersteller des Riickkiihlwerkes zu
klaren, ob sich das System flir variablen Volumenstrom
eignet.

Drosselventil (Abbildung 3)

Verfllissigungsdruck und -temperatur werden durch
Drosselung des Kuhlwasseraustritts abhangig vom
Verfllssigerdruck oder vom Differenzdruck des Systems
konstant gehalten.

Vorteile:

e Gute Regelleistung bei geeigneter Ventildimensionierung
zu vergleichsweise niedrigen Kosten.

¢ Geringere Leistungsaufnahme der Pumpe und dadurch
Senkung der Betriebskosten.

Nachteile:

® Hohere Verschmutzungsrate aufgrund der geringeren
Durchflussgeschwindigkeit des Kiihlwassers.

¢ Erfordert Pumpen mit variabler Leistung.

Abbildung 3
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Kihlturm-Bypass — Abbildung 4

Die Kihlturm-Bypass-Regelung ist ebenfalls zulassig, wenn

die geforderten Temperaturwerte eingehalten werden.
Vorteil:

¢ Hervorragende Temperaturregelung durch konstante
Kihlwasserdurchstromung des Verflissigers.

Nachteil:
* Hohere Kosten, da fiir jede KiithImaschine eine Pumpe

notwendig ist, wenn der Verfliissigerdruck als Steuersignal

Kihlwasserpumpe mit variabler Drehzahl - Abbildung 5
Vorteile:

e Geringere Leistungsaufnahme der Pumpe und dadurch
Senkung der Betriebskosten. Gute Regelung der
Kdhlturmtemperatur.

¢Vergleichsweise niedrige Anschaffungskosten.
Nachteil:

® Hohere Verschmutzungsrate aufgrund der geringeren
Durchflussgeschwindigkeit des Kiihlwassers.

dient.

Abbildung 4 Abbildung 5

®

® Y&

[Eer]

1 =Ventilstellantrieb

2A = 3-Wege-Ventil oder 2 Klappenventile

2B = 2 Klappenventile

3 = Geratesteuerung

4 = Kaltemittel-Druckleitung

bA = Kiihlwasserpumpe mit variabler Drehzahl
5B =Wasserpumpe des Verfllssigers mit AFD
6 = Zulauf/Ricklauf Kihllast

7 = Zulauf/Ricklauf Kiihlturm

8 = E-Steuereinheit

El =Verdampfereinlass

EO =Verdampferauslass

Cl = Verflussigereinlass

CO =Verflussigerauslass
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Einstellung des Kuhlwasser-
Regelventils

Ein separates Register mit dem Einstellungsment
Verflussigerdruckregelung — Konfiguration’ das nur bei
Auswahl der Konfiguration angezeigt wird, enthalt die
folgenden Einstellungen und Handkorrekturen fiir die
Inbetriebnahme und anwendungsspezifische Einstellungen:

¢ Ausgangsbefehl ,Status Aus” (0 bis 10V DC,
Einstellungsschritte 0,1 Volt, Standard 2,0V DC)

e Ausgangsspannung bei Sollwert min. Stromung
(Einstellung: 0 bis 10,0V DC in 0,1 Volt Schritten, Standard
2,0V DC)

¢ Sollwert min. Stromung (Einstellung: 0 bis 100 % der max.
Stréomung in 1 % Schritten, Standard 20 %)

® Ausgangsspannung bei Sollwert max. Stromung
(Einstellung: 0 bis 10,0V DC in 0,1 Volt Schritten (oder
feiner), Standard 10V DC)

eTaktzeit Stellantrieb (min. bis max. Bereich Zeit)
(Einstellung: 1 bis 1000 Sekunden in 1-Sekunde-Schritten,
Standard 30 s)

e Dampfungsfaktor (Einstellung: 0,1 bis 1,8 in 0,1 Schritten,
Standard 0,5)

e Ubersteuerung der Druckregelung (nacheinander:
deaktiviert (auto), ,Aus”-Status, Minimum, Maximum
(100 %)), Standardeinstellung: deaktiviert (auto).

Wenn diese Einstellung auf , deaktiviert (auto)” steht

e \orlaufzeit Kiihlwasserpumpe

WARNUNG: Bei Niedrigtemperaturanwendungen besteht
bei einem Stromausfall die Gefahr, dass der Verfliissiger
vereist. Daher werden fiir solche Anwendungen
FrostschutzmaRnahmen dringend empfohlen.
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Allgemeine Empfehlungen

Um den korrekten Betrieb der elektrischen Bauteile zu
gewadhrleisten, ist ein staubfreier, sauberer und trockener
Standort zu wahlen, an dem die Maschine zudem keinen
korrosionsfordernden Dampfen ausgesetzt ist. Sollte eine
dieser Anforderungen nicht erfiillt sein, ist Abhilfe zu
schaffen.

Beim Lesen dieses Handbuchs Folgendes beachten:

¢ Die gesamte bauseitige Verdrahtung muss den o6rtlichen
Vorschriften, CE-Direktiven und Richtlinien entsprechen.
Eine ordnungsgemaéfe Erdung gemal CE ist unbedingt
sicherzustellen.

¢ Die folgenden Standardwerte — max. Stromaufnahme
— Kurzschlussstrom — Anlaufstrom werden auf dem
Typenschild angegeben.

¢ Die gesamte bauseitige Verdrahtung muss auf korrekte
Anschlisse und mogliche Kurz- oder Erdschlisse tberpruift
werden.

Hinweis: Hinsichtlich spezifischer Stromlaufpléne oder
Verbindungsinformationen stets die mit der Kiihimaschine
oder dem Gerét mitgelieferten Schaltpldne konsultieren.

Wichtig: Um Fehlfunktionen der Steuerung zu vermeiden,
diirfen Niederspannungsleitungen (<30 V) nicht in
Leitungsrohren verlegt werden, deren Leiter mehr als 30 Volt
fiihren.

WARNUNG! Gefahr durch Kondensatorspannung!

Vor den Wartungsarbeiten sind samtliche Stromzufuhrkabel
einschlieBlich externerTrennschalter zu trennen und die
Motorstart/-betriebs- und AFD-Kondensatoren (Adaptive
Frequency™ Drive) spannungsfrei zu machen. Es sind
geeignete MaRBnahmen (Verriegelungen o. A.) zu treffen,
um ein unbeabsichtigtes Einschalten der Stromversorgung
auszuschlieRen.

® Bei Antrieben mit variabler Drehzahl oder sonstigen
energiespeichernden Komponenten vonTrane
oder anderen Herstellern sollte die entsprechende
Herstellerdokumentation konsultiert werden, um
die zulassigen Wartezeiten fiir das Entladen von
Kondensatoren herauszufinden. Mit einem geeigneten
Voltmeter prifen, ob die Kondensatoren entladen sind.

¢ DC-Bus-Kondensatoren fiihren auch dann noch gefahrliche
Spannungen, nachdem die Stromzufuhr abgeklemmt
wurde. Es sind geeignete MaBnahmen (Verriegelungen
0. A.) zu treffen, um ein unbeabsichtigtes Einschalten der
Stromversorgung auszuschlief3en.

Bei Geraten mit Variable Frequency Drive (0 V Gleichstrom)
nach demTrennen der Stromversorgung zwanzig

(20) Minuten warten, bevor interne Komponenten beriihrt
werden.

Werden diese Anweisungen nicht befolgt, kdnnen schwere
oder tédliche Verletzungen entstehen.

Weitere Informationen (iber sicheres Entladen von
Kondensatoren finden Sie im Dokument ,,Entladen des
Kondensators eines Antriebs mit adaptiver Frequenz(AFD3)
[Adaptive Frequency™ Drive (AFD3) Capacitor Discharge]”

22

*Vor Eingriffen in den AFD muss die auf dem Etikett des
AFDs angegebene Zeit unbedingt abgewartet werden.

Vor der Installation der Wasserkihlmaschine in der AFD-
Ausfiihrung missen potenzielle elektromagnetische
Stérungen in der Umgebung berticksichtigt werden.
Folgendes muss beachtet werden:

a) die Umgebung lber, unter und neben der Maschine,
zum Beispiel: SchweilRausristung oder andere
Stromversorgungsleitungen, Steuerungsleitungen oder
Signalgebungs- und Telefonkabel;

b) Empfanger und Geber, Radio und Fernsehen;
c) Computer und andere Steuerungsgerate;

d) kritische Sicherheitsausriistung, z. B. Schutzvorrichtungen
fur industrielle Ausristung;

e) Gesundheit von in der Nahe befindlichen Personen,
die beispielsweise Herzschrittmacher oder Horgerate
verwenden;

f) die Immunitat von anderer in der Umgebung befindlicher
Ausristung. Es muss dafilir gesorgt werden, dass die
anderen in der Umgebung verwendeten Materialien
kompatibel sind. Dadurch sind moglicherweise zusatzliche
Schutzmalinahmen erforderlich;

Falls magnetische Stérungen erkannt werden, ist der
Benutzer fiir die ProblemIésung verantwortlich.

Auf jeden Fall mussen die elektromagnetischen Stérungen
soweit verringert werden, bis sie keine Probleme mehr
bereiten.

Die gesamte Verdrahtung muss den geltenden Vorschriften
entsprechen. Die zulassigen Mindeststromstarken und
weitere Daten zur Elektrik sind auf dem Typenschild
angegeben. Die tatsachlichen Daten der Elektrobauteile sind
den Spezifikationen auf dem Lieferschein zu entnehmen.
Spezielle Schalt- und Anschlussplane sind Bestandteil des
Lieferumfangs.

Elektroleitungen diirfen nicht mit anderen Komponenten,
Verstrebungen oder Geraten in Berithrung kommen.

Die Kabel fiir die Steuerspannung (110 V) dirfen nicht
zusammen mit Niederspannungsleitungen (< 30 V) in
Kabelkanalen verlegt werden. Um Fehlfunktionen der
Steuerung zu vermeiden, dirfen Niederspannungsleitungen
(<30V) nicht in Kabelkanélen mit Leitern von mehr als 30
Volt verlaufen.
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Stromversorgungskabel

Die Wasserkihlmaschinen des Typs RTWF entsprechen
der EU-Norm EN 60204-1; dies ist bei der Auslegung und
Auswahl der Stromkabel zu beriicksichtigen.

Stromversorgung Wasserpumpe

Die Kaltwasser- und Verfllssigerwasserpumpe Uber ein
Stromversorgungskabel und Trennschalter mit Sicherung an
das Stromnetz anschliel3en.

Stromversorgung E-Schaltschrank

Stromanschluss des Starter-/Steuerschaltschranks:
Netzkabel in Leitungsrohr zu der/den Anschluss6ffnung(en)
am Starter/Schaltschrank flihren. Siehe Angaben zu
Kabelquerschnitten und Auswahlinformationen im
Produktkatalog. Allgemeine Daten zeigen typische
Drahtstarken fiir Elektroanschliisse. Die genauen Angaben
sind jeweils den beiliegenden Unterlagen zu entnehmen.
Hinweis: Fir die mit einem Stern gekennzeichneten
Anschllsse ist eine externe Stromquelle erforderlich. Der
110-Volt-Steuertransformator ist nicht auf zusatzliche Lasten
ausgelegt.

ACHTUNG

Die AFD-Ausfiihrung darf nicht an den Nullleiter der Anlage
angeschlossen werden.

Die Gerate sind mit folgenden Nullleiter-Konfigurationen
kompatibel:

TNS IT

Standard Sondermodus

TNC TT

Sondermodus

Sondermodus

- auf Anforderung - auf Anforderung - auf Anforderung

Schutz vor Differenzen sollte an Industriemaschinen mit
aktuellem Stromverlust angepasst werden, der hoher als

500 mA sein kann (mehrere Motoren und Frequenzantriebe).

ACHTUNG! Zur Vermeidung von Korrosion, Uberhitzung
und generellen Beschadigungen ist der Gerateanschluss nur
fiir Kupferleiter vorgesehen. Bei Kabeln aus Aluminium sind
Verbindungsvorrichtungen fiir zwei Materialien Pflicht. Die
Kabelverlegung im Schaltkasten solite vom Installateur auf
einer von Fall-zu-Fall-Basis durchgefiihrt werden.
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Phasenfolge des Verdichtermotors

Vor der Inbetriebnahme der Maschine ist stets zu prifen,
ob der Verdichtermotor ordnungsgemal dreht. Hierzu

ist die Uberpriifung der elektrischen Phasenfolge der
Stromversorgung erforderlich. Der Motor ist intern fiir eine
Drehung im Uhrzeigersinn geschaltet; die Phasenfolge der
Stromversorgung lautet A, B, C (L1, L2, L3).

Zur Uberpriifung der Phasenfolge (ABC) ist ein
Phasenmessgerat zu verwenden.

Spannungen, die in einzelnen Phasen eines Mehrphasen-
Wechselstromgenerators oder -kreises erzeugt werden,
werden Phasenspannungen genannt. In einem
Dreiphasenstromkreis werden drei Sinuswellenspannungen
erzeugt, deren Phasen um 120 Grad gegeneinander versetzt
sind. Die Reihenfolge, in der die drei Spannungen eines
Dreiphasensystems aufeinander folgen, wird Phasenfolge
oder Phasendrehung genannt. Diese wird durch die
Drehrichtung des Generators bestimmt. Bei einer Drehung
im Uhrzeigersinn wird die Phasenfolge gewdhnlich als
,ABC” bezeichnet.

Die Drehrichtung kann auRerhalb des Generators umgekehrt
werden, indem zwei beliebige Leitungsdrahte miteinander
vertauscht werden. Aufgrund des moglichen Vertauschens
der Drahte ist die Verwendung eines Drehfeldanzeigers
erforderlich, wenn die Phasendrehung des Motors schnell
und sicher bestimmt werden muss.

Modul- und Schaltschrankstecker

Bei allen Anschliissen kénnen entweder die
Steckverbindungen getrennt oder die Leitungen entfernt
werden. Wenn ein Stecker abgezogen wird, miissen Stecker
und Buchse gekennzeichnet werden, um beim erneuten
Anschlie3en Verwechslungen zu vermeiden.

Alle Schalt- und Anschlussplane sowie das Layout des
Steuerpults sind in der mitgelieferten Dokumentation
enthalten.
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Zusammenschaltungsverdrahtung
(Verdrahtung vor Ort erforderlich)

Wichtig: Die Wasserklhlmaschine darf nicht tber die
Verriegelungskontakte der Kaltwasserpumpe ein- oder
ausgeschaltet werden.

Fiir die Anschliisse am Standort missen der betreffende
Lageplan sowie die mitgelieferten Prinzipskizzen, Stromlauf-
und Regelungsplane verwendet werden. Bei Bezugnahme
auf eine KontaktschlieBung (Binarausgang) ergibt sich
folgende Nennleistung:

Bei 120V AC 7,2 A ohmsch
2,88 A Steuerauslastung
250W, 7,2 FLA,

43,2 LRA

Bei 240V AC 5,0 A ohmsch
2,0 A Steuerauslastung
250W, 3,6 FLA,

21,3LRA

Bei Bezugnahme auf die Eingangsleistung eines
potenzialfreien Kontakts (Binareingang) ergibt sich eine
Nennleistung von 24 V DC, 12 mA.

Bei Bezugnahme auf die Eingangsleistung eines
Steuerspannungskontakts (Bindreingang) ergibt sich eine
Nennleistung von 120V AC, 5 mA.

Hinweis: Fur die mit einem Stern gekennzeichneten
Anschliisse ist eine externe Stromquelle erforderlich. Der
115-Volt-Steuertransformator ist nicht auf zusatzliche Lasten
ausgelegt.

Steuerung der Kaltwasserpumpe

Die Regel- und Steuereinheit Symbio™ 800 verfligt Gber ein
Ausgangsrelais zur Steuerung der Kaltwasserpumpe. Das
Relais schlie3t, wenn die Maschine von einem beliebigen
Steuerorgan das Signal erhalt, auf den Automatikmodus zu
schalten. Der Kontakt wird bei den meisten Diagnosen auf
Maschinenebene ge6ffnet, um die Pumpe auszuschalten
und eine Erhitzung zu verhindern. Um eine Uberhitzung
der Pumpe bei Diagnosen zu vermeiden, die die

Pumpe nicht ein-/ausschalten und um ein Ausldsen des
Durchflussmelders zu verhindern, wird die Pumpe immer
abgeschaltet, wenn erkannt wird, dass der Kaltemitteldruck
in die Nahe des zulassigen Drucks des Warmetauschers
steigt.
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Kaltwasserdurchfluss-Verriegelung

Das Symbio™ 800 verfligt Gber einen Eingang fur

die Signale eines Kaltwasser-Durchflussschalters.

Dieser muss in Reihe mit den Hilfskontakten des
Kaltwasserpumpenstarters geschaltet sein. Wenn

dieser Eingang innerhalb 20 Minuten nach dem

Ubergang vom Stopp- in den Auto-Modus kein Signal

fur Kaltwasserstromung empfangt, oder wenn die
Stromung wahrend des Betriebs (Auto-Modus) abreif3t,
wird die Maschine abgeschaltet und eine Diagnose (mit
autom. Rickstellung) erstellt. Das Eingangssignal des
Stromungswiéchters wird gefiltert, damit kurzzeitiges Offnen
und SchlieRen des Kontakts aufgrund einer turbulenten
Stromung nicht zur Abschaltung flihrt. Die Verzogerungszeit
durch den Filter betréagt 6 Sekunden. Die Mess-Spannung
des Kaltwasser-Stromungswachters betragt 115/240 V (AC).

WICHTIG! Die Wasserkiihlmaschine NICHT durch Ein- und
Ausschalten der Kaltwasserpumpe starten und abschalten.
Dadurch kdénnte der Verdichter unter Volllast abgeschaltet
werden. Stattdessen zum Ein- und Ausschalten der
Maschine den externen Stopp/Start-Eingang verwenden.
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Steuerung der Kithlwasserpumpe

Die Regel- und Steuereinheit Symbio™ 800 verfligt Gber
einen Ausgang zur Steuerung der Kiihlwasserpumpe. Dies
ermoglicht einen Betrieb der Verflissigerwasserpumpe nach
Abschaltung des Verdichters, um zu verhindern, dass der
Verdampferkreislauf aufgrund von Kéaltemittelwanderung
einfriert.

Durch eine zusatzliche Vorlaufzeit der Kiihlwasserpumpe
kénnen Probleme bei kaltem Kihlwasser beseitigt

werden. Bei sehr niedrigen Aul3entemperaturen kann

das Kuhlturmwasser die Wasserkiihimaschine einige Zeit
nach der Aktivierung der Differenzdruck-Schutzeinrichtung
erreichen, was eine sofortige Abschaltung und eine manuell
rickstellbare Diagnose zur Folge hatte. Wird die Pumpe
aber friher gestartet, kann sich das kalte Wasser mit dem
warmeren Wasser des Innenkreises mischen, und das
Problem tritt nicht auf.

Kuhlwasserdurchflussverriegelung

Die Regel- und Steuereinheit Symbio™ 800 verfligt Gber
einen potenzialfreien Eingang fir die Signale eines bauseits
installierten Kiihlwasser-Durchflussschalters. Dieser muss
mit den ebenfalls bauseits installierten Hilfskontakten des
Kihlwasserpumpenstarters ineinandergreifen.

Das Eingangssignal wird gefiltert, damit kurzzeitiges Offnen
und Schlieen des Kontakts aufgrund einer turbulenten
Stromung nicht zur Abschaltung flihrt. Die Verzogerungszeit
durch den Filter betragt 6 Sekunden. Die Mess-Spannung
des Kuhlwasser-Stromungswachters betragt 115/240 V AC.

Bei einer Kiihlanforderung nach Ablauf der
Wiederanlaufsperre aktiviert die Symbio™ 800 das Relais
der Kiihlwasserpumpe und priift dann das Ineinandergreifen
des Kiihlwasserdurchflussschalter und Pumpenstarter
Bestétigung eines Durchflusses.
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Erst wenn die Kuhlwasserstromung gemeldet wird, kann
der Verdichter starten. Ist innerhalb von 20 Minuten nach der
Aktivierung des Pumpenrelais keine Kiihlwasserstromung
aufgebaut, wird die Diagnose ,Kihlwasserdurchfluss
Uberfallig” erzeugt, die ihrerseits den Startvorlauf

abbricht und das Kiihlwasserpumpen-Relais deaktiviert.

Die Diagnose wird automatisch zuruckgestellt, wenn die
Kihlwasserstromung aufgebaut ist.

Hinweis: Eine automatische Ruckstellung dieser Diagnose
ware nicht moglich, wenn das Symbio™ 800-Modul die
Kihlwasserpumpe Utber das Kiihlwasserpumpenrelais
steuern wiirde, da dieses zum Zeitpunkt der Diagnose
ausgeschaltet ist. Eine Diagnosertickstellung und damit
normaler Betrieb der Wasserkiihlmaschine ware aber
maoglich, wenn die Pumpe extern gesteuert wiirde.

Programmierbare Relais (Alarm und Status)

Mit der Symbio™ 800 konnen Alarm- oder
Betriebszustandsmeldungen durch SchlieRen eines
potenzialfreien Kontaktes Uber eine fest verdrahtete
Verbindung an einem externen Standort angezeigt werden.
Fir diese Funktion stehen 4 Relais zur Verfiigung. Ein LLID
mit vierfachem Relaisausgang und eine zweite vierfache
Relaiskarte konnen vor Ort montiert werden, wenn mehr als
vier verschiedene Alarme/Status bend6tigt werden (wenden
Sie sich an lhre lokale Trane-Servicestelle). Die Ereignis-
oder Statusmeldungen, die den programmierbaren Relais
zugeordnet werden konnen, sind in der folgendenTabelle
aufgefiihrt.
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Fir die Installation und Zuordnung der oben aufgefiihrten
Ereignisse oder Betriebszustande zu den 4 Relais wird
das Symbio™ 800-Servicewerkzeug (TU) verwendet. Die
Standardzuordnungen fiir die 4 verfligbaren Relais sind
unten angegeben.

LLID-Software

LLID-Name Relaisbezeichnung Ausgangsname Standardwert
Betriebsstatus Relais 0 Statusrelais 1, J2 - 1,2,3 Anfrage Verdampfer-Frostschutz
programmierbare Relais
Relais 1 Statusrelais 2, J2 - 4,5,6 Anfrage Verflissiger-Frostschutz
Relais 2 Statusrelais 3, J2 - 7,8,9 Verdichter in Betrieb
Relais 3 Statusrelais 4, J2 - 10,11,12 Alarm mit Sperre

Verriegelungseingang

Symbio™ 800 ermdglicht die Steuerung uber eine bauseitig
spezifizierte/installierte Abschaltung mit Sperre. Wenn
dieser externe Kontakt installiert ist, lauft die Maschine

bei geschlossenem Kontakt im Normalbetrieb. Bei Offnen
des Kontakts wird die Maschine abgeschaltet (manuell
rickstellbare Diagnose). Die Maschine muss in diesem Fall
mit Hilfe des Schalters an der Frontseite des Steuermoduls
manuell zuruckgestellt werden.

Ext. Auto/Stopp

Wenn flir die Wasserkiihimaschine die externe Auto/Stopp-
Funktion erforderlich ist, missen Kabel von den externen
Kontakten zu den entsprechenden LLID-Klemmen im
E-Schaltschrank verlegt werden. Die Maschine lauft normal,
wenn die Kontakte geschlossen sind. Wenn der Kontakt
offnet und die Verdichter in Betrieb sind, gehen diese in

den Betriebsmodus BETRIEB : ENTLASTUNG und schalten
ab. Der Maschinenbetrieb wird gesperrt. Wenn der Kontakt
wieder geschlossen ist, schaltet die Maschine automatisch in
den Normalbetrieb zurtck.

HINWEIS: Ein ,Sofort-Stopp” (dhnlich dem ,,Not-Stopp*“)
kann durch zweimaliges Driicken der STOP-Taste ausgeldst
werden. Die Maschine wird unverziiglich abgeschaltet, eine
Sperr-Diagnose erfolgt jedoch nicht.
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Sanftanlauf

Der Sanftanlauf verhindert den Betrieb mit voller Leistung
wahrend die Kiihimaschine heruntergefahren wird. Das
Regel- und Steuermodul Symbio™ 800 verfligt tber zwei
Sanftanlauf-Programme, die wahrend des gesamten
Betriebs aktiviert sind. Sanftanlauf bei Leistungsregelung
und bei Strombegrenzung. Mit diesen Steueralgorithmen
wird ein gefilterter Kaltwassersollwert und ein gefilterter
Strombegrenzungssollwert eingefiihrt. Nach dem

Starten des Verdichters wird der Anfangspunkt des
gefilterten Kaltwassersollwertes nach dem Wert der
Kaltwasseraustrittstemperatur parametriert. Der gefilterte
Strombegrenzungssollwert wird nach dem prozentualen
Wert fiir den Sanftanlauf-Start bei Strombegrenzung
parametriert. Die gefilterten Sollwerte ermdglichen einen
stabilen Pull-down, dessen Dauer eingestellt werden kann.
AuBerdem werden plétzliche Abweichungen vermieden,
die durch Sollwertanderungen im Normalbetrieb verursacht
werden.

Das Verhalten des Sanftanlaufs ist durch 3 Einstellungen
gekennzeichnet. Die Einstellungen fiir den Sanftanlauf
kénnen mitTU vorgenommen werden.

¢ Sanftanlaufzeit der Leistungssteuerung: Diese
Einstellung regelt die Zeitkonstante des gefilterten
Kaltwassersollwerts. Die Zeitkonstante kann auf einen Wert
zwischen 0 und 120 min. eingestellt werden.

¢ Sanftanlaufzeit der Strombegrenzungssteuerung: Diese
Einstellung regelt die Zeitkonstante des gefilterten
Strombegrenzungssollwerts. Die Zeitkonstante kann auf
einen Wert zwischen 0 und 120 min. eingestellt werden.

e Strombegrenzung wahrend des Sanftanlaufs in %: Diese
Einstellung regelt den Ausgangswert des gefilterten
Strombegrenzungssollwerts. Sie kann auf einen Wert
zwischen 40 und 100 % RLA eingestellt werden.
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Kommunikationsschnittstelle LonTalk - optional

Das Modul Symbio™ 800 bietet eine optionale LonTalk-
Kommunikationsschnittstelle (LCI-C) zwischen der
Kdhlmaschine und einem Gebaudeautomationssystem
(BAS). Ein LCI-C LLID dient als ,Gateway” zwischen dem
LonTalk-Protokoll und der Wasserkiihimaschine.

BACnet-Kommunikationsschnittstelle — optional

Das Modul Symbio™ 800 bietet eine optionale Bacnet-
Kommunikationsschnittstelle zwischen der Kiihimaschine
und einem Gebaudeautomationssystem (BAS). Die Bacnet-
Kommunikationsfahigkeit ist vollstandig in das Symbio™
800-Modul integriert. Weitere Informationen finden Sie in
der Integrationsanleitung.

Modbus-Kommunikationsschnittstelle — optional

Das Symbio™ 800-Modul bietet eine optionale Modbus-
Kommunikationsschnittstelle zwischen der Kiihimaschine
und einem Gebaudeautomationssystem (BAS). Die Modbus-
Kommunikationsféahigkeit ist vollstandig in das Symbio™
800 integriert. Weitere Informationen finden Sie in der
Integrationsanleitung.

Kontakt fiir die Eisherstellung - optional

Durch ein Eingangssignal an das Modul Symbio™ 800, das
einen SchlieBkontakt ansteuert, kann die Eisherstellung
gestartet werden. Wahrend der Eisherstellung lauft

der Verdichter unter Volllast (ohne einen niedrigeren
Sollwert), bis der Kontakt zur Eisherstellung 6ffnet oder
die Wasseraustrittstemperatur den Sollwert fur die
Eistemperatur erreicht. Bei Abschaltung durch den Vorlauf-
Sollwert lasst die Symbio™ 800 die Maschine erst wieder
anlaufen, wenn der Kontakt zur Eisherstellung geoffnet
worden ist.

Steuerung der Eisherstellung - optional

Das Modul Symbio™ 800 verfligt tiber einen
KontaktschlieBausgang zur Meldung an das System, dass
die Eisherstellung in Betrieb ist. Dieser Relaiskontakt ist
wahrend der Eisherstellung geschlossen und nur dann
offen, wenn diese durch das Modul Symbio™ 800 oder
durch die externe Verriegelung beendet wurde. Das Relais
gibt Signale flir die Anderungen im System, die fiir das Ein-
und Ausschalten der Eisherstellung notwendig sind.
Externer Kaltwassersollwert — optional

Die externe Einstellung des Kaltwassertemperatur-Sollwerts
des Symbio™ 800-Moduls kann (iber ein 2-10V DC oder ein
4-20 mA Eingangssignal erfolgen.

Zusatzkontakt fiir Kalt-/HeiBwassersollwert — optional

Das Symbio™ 800 verfiigt Gber einen
KontaktschlieBungseingang fur den Wechsel von

einem BAS-, Front- oder externen Sollwert zu einem
benutzerdefinierten Zusatzsollwert. StandardmaRig ist der
Kaltwasser-Zusatzsollwert auf 9 °C und der HeiRwasser-
Zusatzsollwert auf 33 °C eingestellt.

Externer Leistungsbegrenzungssollwert - Optional

Die externe Einstellung des Leistungsbegrenzungssollwerts
des Symbio™ 800-Moduls kann (iber ein 2-10V DC oder ein
4-20 mA Eingangssignal erfolgen.
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Ausgang prozentualer Kondensationsdruck - optional

Das Symbio™ 800 ist mit einem 2-10 V DC Analogausgang
ausgestattet, um den Verflissigerdruck als Prozentzahl der
Software-Hochdruckabschaltung (soft HPC) anzugeben.
Prozent HPC = (Niedrigster Verfliissigerdruck aller
betriebenen Kreise (abs) / Soft HPC (abs))*100.
Kaltemitteldifferenzdruckanzeige — optional

Die Symbio™ 800 ist mit einem 2-10V DC Analogausgang
ausgestattet, um den Kaltemitteldifferenzdruck tiber die vom
Kunden festgelegten Endpunkte anzugeben.
Kaltemitteldifferenzdruck = Der niedrigste Wert aus
(Kaltemittel-Verflissigungsdruck Kreis x — Kaltemittel-
Verdampfungsdruck Kreis x).

Ausgang Prozent Maschinen-Nennstrom - optional

Am Analogausgang des Moduls Symbio™ 800 liegt eine
Spannung von 0-10V DC an fir die prozentuale Anzeige der

Stromaufnahme der Maschine zum Nennstrom von 2 bis
10V DC, das entspricht 0 bis 130 % Nennstrom.
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Dieser Abschnitt enthalt eine Ubersicht (iber Betrieb und
Wartung von Wasserkiihimaschinen des Typs RTWE, die
mit einer Mikrocomputersteuerung ausgerustet sind. Er
umfasst die gesamten Betriebsgrundlagen der RTWF-
Maschinen. Nach diesem Abschnitt folgen spezifische
Betriebsanweisungen, ausfiihrliche Beschreibungen der
Steuerungen und Optionen sowie Wartungsarbeiten,
deren regelmafige Ausfiihrung Voraussetzung fir einen
optimalen Zustand der Maschine ist. Die Informationen
zu Fehlerdiagnosen ermdglichen dem Betreiber die
Identifizierung von Funktionsstérungen.

Hinweis: Um eine korrekte Diagnose und Reparatur zu
gewabhrleisten, ist bei Funktionsstorungen ein Fachbetrieb
hinzuzuziehen.

Allgemein

Die RTWF-Maschinen sind mit Verbundverdichtern
und zwei Kreisen ausgestattete wassergekiihlte
Wasserkuhlmaschinen. Die Maschinen sind mit einem
fest installierten Starter/Schaltschrank ausgeristet.
Hauptkomponenten einer RTWF-Maschine:

* Am Gerat montierter Schaltschrank mit Starter, Symbio™
800-Modul und Eingangs-/Ausgangs-LLIDs

e Schraubenverdichter

*Verdampfer

¢ Elektronisches Expansionsventil

e Wassergekuhlter Verflissiger mit integriertem Tiefklhler
¢ Olsystem

e Olkiihler (je nach Anwendung)

e Entsprechende Anschlussrohre

¢ AFD (Adaptive Frequency Drive, Antrieb mit adaptiver
Frequenz) bei den HSE-Ausfiihrungen
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Kaltemittelkreislauf

Der Kaltekreislauf des Modells RTWF dhnelt in seiner
Konzeption denen andererTrane-Wasserkihlmaschinen.
Die Maschine ist mit einem Rohrenverdampfer ausgeriistet,
in dem das Kaltemittel auf der Gehauseseite verdampft
und das Wasser in Rohren flie3t, wodurch eine groRBere
Oberflache zur Verfligung steht.

Der Verdichter ist als Schraubenverdichter mit zwei Laufern
ausgefihrt. In ihm kommt ein sauggasgekiihlter Motor

zum Einsatz, der bei niedrigeren Motortemperaturen unter
kontinuierlichen Volllast- und Teillast-Betriebsbedingungen
lauft. Ein Olmanagementsystem liefert dlfreies Kaltemittel
zu den Gehausen, wodurch die Warmelibertragungsleistung
maximiert und gleichzeitig Schmierung und Abdichtung

der Laufer zum Verdichter hin gewahrleistet sind. Das
Schmiersystem sorgt fiir eine lange Lebensdauer des
Verdichters und tréagt zu einem gerauscharmen Betrieb bei.

Die Verflissigung erfolgt in einem Mantel-
R6hrenwarmetauscher, in dem das Kaltemittel auf der
Gehauseseite verfliissigt wird, wahrend das Wasser in den
Rohren fliel3t.

Das Kaltemittel wird tGber das Durchflusssystem gemessen,
dessen elektronisches Expansionsventil den Wirkungsgrad
der Wasserkuhlmaschine beiTeillast maximiert.

Jede WasserkiihImaschine ist werkseitig mit einem Starter-
(Stern-Dreieck-Starter bei SE, HE, PE oder AFD bei HSE-
Version) und Schaltkasten ausgestattet. Mikroprozessor-
Steuermodule (Symbio™ 800) gewahrleisten eine exakte
Kaltwasserregelung sowie Uberwachung und Schutz der
Maschine und anpassungsfahige Begrenzungsfunktionen.
Die intelligente, anpassungsfahige Steuerung verhindert das
Uberschreiten der Betriebsgrenzwerte und sorgt fiir einen
Ausgleich bei auBergewdhnlichen Betriebsbedingungen,
sodass die Maschine bei UnregelmaRigkeiten erst
abgeschaltet wird, wenn dies unumganglich ist. Treten
Stérungen auf, helfen die Diagnosemeldungen bei der
Fehlersuche.
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Beschreibung des Kaltemittelkreislaufs

Der Kaltekreislauf der RTWF-Kiihimaschine kann anhand
des Druck-Enthalpie-Diagramms in Abbildung 6 erlautert
werden. Wichtige Zustandspunkte werden in der Abbildung
angegeben und in der folgenden Diskussion angesprochen.
Abbildung 7 zeigt eine typische schematische Darstellung
des Systems mit Kaltemittel- und Schmiermittelkreislauf.

Die Verdampfung des Kaltemittels erfolgt im Verdampfer,
der die Warmeubertragungsleistung des Warmetauschers
maximiert und gleichzeitig die erforderliche
Kaltemittelmenge minimiert. Eine abgemessene

Menge Kaltemittel gelangt in das Verteilungssystem im
Verdampfergehause und wird anschlie3end in den Rohren
des Rohrbiindels verteilt.

Das Kaltemittel verdampft, wahrend es das durch

die Verdampferrohre flieRende Wasser kiihlt. Der
Kaltemitteldampf tritt aus dem Verdampfer als gesattigter
Dampf aus (Zustandspunkt 1).

Der im Verdampfer erzeugte Kaltemitteldampf fliel3t zum
Ansaugende des Verdichters, wo er in den Motorraum des
sauggasgekuhlten Motors eintritt. Das Kaltemittel flief3t

um den Motor, sorgt fiir die ndtige Kithlung und tritt in die
Verdichtungskammer ein. Im Verdichter wird das Kaltemittel
auf den erforderlichen Austrittsdruck verdichtet. Gleichzeitig
wird Schmiermittel in den Verdichter eingespritzt. Dies
erfullt zwei Aufgaben: (1) die Lager der rotierendenTeile
werden geschmiert und (2), der feine Spalt zwischen den
Doppelldufern des Verdichters wird abgedichtet.

Unmittelbar nach der Verdichtung werden Schmier- und
Kaltemittel mit Hilfe eines Olabscheiders wirksam getrennt.
Der olfreie Kaltemitteldampf tritt in den Verfllssiger ein bei
Zustandspunkt 2. DieThemen Schmierung und Olverteilung
werden in der nachfolgenden Beschreibung des Verdichters
und in den Kapiteln zur Olverteilung genauer behandelt.
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Prallbleche im Innern des Verfliissigergehauses sorgen
fiir eine gleichmalRige Verteilung des verdichteten
Kaltemitteldampfes tber das Verflissigerrohrbiindel.
Kihlturmwasser, das in den Verflissigerrohren zirkuliert,
absorbiert Warme aus dem Kaltemittel und verfliissigt
dieses.

Das Kaltemittel flieBt aus dem unteren Bereich des
Verfliissigers heraus (Zustandspunkt 3) und tritt in den
integrierten Unterkuhler ein, in dem es unterkthlt wird,
um anschlieBend zum elektronischen Expansionsventil
zu gelangen (Zustandspunkt 4). Durch den bei der
Expansion verursachten Druckverlust wird einTeil des
flissigen Kaltemittels in Dampf umgewandelt. Die so
erhaltene Mischung aus flissigem und gasférmigem
Kaltemittel gelangt anschlieRend in das Verdampfer-
Verteilungssystem (Zustandspunkt 5). Das Flash-Gas aus
dem Expansionsprozess wird intern zur Saugseite des
Verdichters gefiihrt, wahrend das flissige Kaltemittel Giber
das Rohrbiindel im Verdampfer verteilt wird.

Die RTWF-WasserkiihImaschine maximiert die
Warmelibertragungsleistung des Verdampfers, wahrend die
erforderliche Kaltemittelmenge minimiert wird. Dies wird
erreicht, indem die zum Verteilungssystem des Verdampfers
flieBende Menge des flissigen Kaltemittels mit Hilfe des
elektronischen Expansionsventils zugemessen wird.

Eine Flissigkeitsstand-Messvorrichtung Giberwacht

den Flissigkeitsstand im Verflissiger und sendet eine
Information an das Symbio™ 800-Steuergerat, welches

das elektronische Expansionsventil bei Bedarf anweist
nachzuregeln.

Abbildung 6 - Druck/Enthalpie-Diagramm

Wasser

@9

Gas

Enthalpie
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Kéaltemittel-FlieBschema
Das Kaltemittelflussdiagramm flir RTWF ist in den mitgelieferten Zeichnungsunterlagen enthalten.
Abbildung 7 - Beispiel eines typischen Kéltemittelflussdiagramms fiir RTWF.
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OPTION ¢
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1 = Schraubenverdichter — KALT%I\C::II'E'II'EII]I;\:E(I;TUNG

2 =Verdampfer KALT/ WARMWASSERLEITUNG
ISOLIERUNG

3 =Wassergekuhlter Verfliissiger | O | — |

4 = Anschluss Kaltwassereintritt
PT = Druckwandler

PSH = Hochdruck-Sicherheitsventil

5 = Anschluss Kaltwasseraustritt
6 = Verflissigeranschluss

Kaltwassereintritt PSL = Niederdruck-Sicherheitsventil

7 =Verflissigeranschluss PZH = Hochdruckschalter

Kaltwasseraustritt TT =Temperaturfiihler

8 = Entleerungswartungsventil TCE = Elektronisches Expansionsventil

9 = Flussigkeitsabsperrventil TC =Thermostatisches Expansionsventil

10 = Olabscheider 0S = Optischer Sensor

11 = Elektronisches Expansionsventil LT = Flussigkeitsstandsensor

12 = Schauglas

13 = Entlastungsventil Option A = Ersatz-Olkiihler

14 =Wartungsventil Option B = Doppeltes Uberdruckventil fiir Verfliissiger
15 = Magnetventil Option C = Einzelnes oder doppeltes Uberdruckventil fiir
16 = Drosselelement Verdampfer

17 = Olwartungsventil

18 = Schrader-Ventil

19 = BPHE-Olriickfiihrung

20 = Absperrventil

21 =Wartungsventil in der Ansaugleitung
22 = Filter
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Kompressoren

Der fiir die RTWF-WasserkiihImaschine verwendete
Verdichter besteht aus 3 getrennten Abschnitten: Motor,
Laufer und Lagergehause.

Verdichtermotor

Ein zweipoliger, hermetischer Kafiglaufermotor treibt die
Schraubenlaufer direkt an. Der Motor wird mit Saugdampf
gekihlt, der vom Verdampfer kommend am Ende des
Gehauses Uber die Saugleitung eintritt.

Verdichterlaufer

Jede RTWF-WasserkiihImaschine ist mit einem
halbhermetischen, direkt angetriebenen
Schraubenverdichter ausgeriistet. Abgesehen von den
Lagern hat jeder Verdichter nur 3 bewegliche Teile: 2 Laufer
- ,mannlich” und ,weiblich” - sorgen flir die Verdichtung
und ein Schieberventil regelt die Leistung. Der Hauptlaufer
ist am Motor befestigt und wird von diesem angetrieben,
wahrend der Nebenlaufer vom Hauptlaufer angetrieben
wird. An beiden Enden der Laufer befinden sich Lagersatze
in separaten Gehausen. Der Entleerungskolben von Haupt-
und Nebenlaufer der RTWF-Maschine bewegt sich entlang
des entsprechenden Laufers.

Der Schraubenverdichter ist als Verdrangungsverdichter
ausgefihrt. Kéltemittel wird aus dem Verdampfer in die
Ansaugoffnung am Ende des Motorbereichs geleitet. Das
Gas wird durch einen Ansaug-Siebfilter (iber den Motor
gefuhrt, kithlt den Motor und gelangt anschlie3end in den
Lauferbereich. Danach wird es verdichtet und direkt in die
Ausblasleitung der RTWF-Maschine ausgeblasen.

Zwischen den Laufern und dem Verdichtergehduse besteht
kein physikalischer Kontakt. Ol wird {iber geeignete
Offnungen eingespritzt, damit sowohl die Laufer als auch
die Innenseite des Verdichtergehduses bedeckt sind. Obwohl
dieses Ol die Laufer auch schmiert, besteht sein Hauptzweck
in der Abdichtung der Zwischenrdume zwischen den Laufern
und dem Verdichtergehause. Eine positive Versiegelung
zwischen diesen Innenteilen verbessert den Wirkungsgrad
des Verdichters, indem es die Undichtigkeit zwischen den
Hochdruck- und Niederdruckraumen begrenzt.

Die Kapazitatssteuerung der RTWF-Maschine erfolgt durch
einen Entleerungskolben von Haupt- und Nebenlaufer.

RLC-SVX025D-DE
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Schieberventileinstellung bei den Ausfiihrungen ohne AFD

Die Einstellung des Schieberventils/-kolbens bestimmt

die Rotorabdeckung, die die Verdichterleistung reguliert.

Bei einer Abschaltung des Verdichters wird das
Entlastungsmagnetventil aktiviert und fiihrt zu einer Position
komplett ohne Last. Das Gerat startet also immer vollstandig
entlastet.

Schieberventileinstellung bei der Ausfiihrung HSE

Der Schieberventilbetrieb erfolgt bei der Ausfiihrung HSE
koordiniert mit dem AFD. Der Symbio™ 800-Algorithmus
steuert die Verdichterkapazitat mit einer hdheren
Schieberventilkapazitat und niedrigeren AFD-Frequenz und
erzielt dadurch eine hohere Effizienz.
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Abbildung 8 - Darstellung des RTWF-Verdichters

A = Olsteuerventil (verborgen)

B = Entleerungskolben Nebenlaufer
C = Entlastungsabsperrventil

D = Nebenlaufer

E = Motorklemmen

F = Ansaug-Siebfilter

G = Motor Laufer

H = Hauptlaufer Entleerungskolben
| = Hauptlaufer

J = Olfilter
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C")Imanagementsystem

Olabscheider

Der Olabscheider besteht aus einem vertikalen Rohr, an
dessen oberem Ende die Kéltemittelauslassleitung des
Verdichters angeschlossen ist. Das Kaltemittel wird im

Rohr verwirbelt und das Ol nach auBen geschleudert, wo
es sich an den Wanden sammelt und zum Boden flief3t. Der
verdichtete Kaltemitteldampf verldsst den Olabscheider nun
frei von Oltrépfchen wieder oben in Richtung Verfliissiger.

Das Ol, das sich am Boden des Olabscheiders

sammelt, steht wahrend des Verdichterbetriebs unter
Verflissigungsdruck. Daher flie3t es standig in niedrigere
Druckbereiche.

Schutz des Olflusses

Der Olfluss und die Olqualitdt werden durch mehrere
Sensoren liberwacht, insbesondere durch einen Oldruck-
Geber und den optischen Olpegel-Sensor.

Sollte der Olstrom unterbrochen werden, etwa durch
einen verstopften Filter, ein geschlossenes Serviceventil,
ein defektes Hauptventil oder aufgrund einer anderen
Stérung, misst der Oldruck-Geber einen (ibermaBig hohen
Druckverlust im Olsystem (relativ zum Gesamtsystem-
Druck) und schaltet die WasserkiihImaschine ab.

Der optische Olpegel-Sensor kann in ahnlicher Weise
Olmangel im primaren Olsystem erfassen (etwa durch
eine unzureichende Fillmenge nach Servicearbeiten
oder durch das Ansammeln des Ols in anderen Teilen des
Systems). In diesem Fall kann der Verdichter erst wieder
starten oder laufen, wenn ausreichend Ol vorhanden

ist. Die Kombination dieser beiden Schutzeinrichtungen
sowie Diagnosen bei langer andauerndem niedrigem
Differenzdruck und niedriger Uberhitzung schiitzen den
Verdichter vor Schaden durch ungewoéhnliche Bedingungen,
defekte Bauteile oder unsachgemaf3en Betrieb.

Um sicherzustellen, dass das Ol mit dem erforderlichen
Differenzdruck des Systems zum Verdichter gedruickt
wird, versucht das Modul Symbio™ 800 einen mindesten
Differenzdruck herzustellen und diesen zu Giberwachen.
Dies basiert auf Messungen von Druckwandlern im
Verdampfer und im Verflissiger. Ist der Minimalwert
erreicht, kehrt das Expansionsventil zur normalen
Regelung des Flissigkeitsstandes zurlck (siehe
Abschnitt ,,Beschreibung des Kaltekreislaufs”). Liegt der
Differenzdruck signifikant unter dem erforderlichen Wert,
wird die Maschine abgeschaltet, eine Diagnose erstellt und
eine Zwangsabkuhlung des Verdichters gestartet. Um die
korrekte Schmierung sicherzustellen und die Kondensation
des Kaltemittels in der Olwanne zu minimieren, sind an
der Unterseite der Olwanne Heizelemente montiert. Die
Heizelemente werden bei Stillstand des Verdichters tiber
einen Hilfskontakt des Verdichterstarters aktiviert, damit
eine ordnungsgeméRe Oltemperatur beibehalten wird.
Die Heizelemente sind wahrend des Verdichterstillstands
kontinuierlich eingeschaltet und werden nicht in
Abhéangigkeit von der Temperatur ein- und ausgeschaltet.
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Offilter

Alle Serie R WasserkiihImaschinen sind mit austauschbaren
Olfilterelementen ausgeriistet. Jedes dieser Filterelemente
beseitigt samtliche Verunreinigungen, durch die Olkanile
des Verdichters verstopft werden kdonnten. Dadurch wird
tibermaldiger Verschleil3 der Laufer und Lagerlaufflachen
verhindert und die Lebensdauer der Verdichterlager
verlangert. Die empfohlenen Austauschintervalle fiir die
Filterelemente sind im Abschnitt ,Wartung” angegeben.

Olversorgung der Verdichterlaufer

Das Ol in diesem Kreislauf flieRt in das Laufergehause.

Von dort wird es entlang der Laufer eingespritzt, um

die Zwischenrdume um die Laufer abzudichten und die
Kontaktlinie zwischen Haupt- und Nebenlaufer zu schmieren.

Riickgewinnung von Schmiermittel

Trotz des hohen Wirkungsgrades der Olabscheider flieRt
eine geringe Olmenge an diesen vorbei und gelangt durch
den Verdichter méglicherweise bis in den Verdampfer.
Dieses Ol muss abgefangen und in den Olabscheider
zuriickgefiihrt werden. Die Olriickfiihrung wird durch

ein passives Thermosiphon-System erreicht: einTeil des
flissigen Kaltemittels und Ols des Verdampfers flieRt
kontinuierlich durch einen hartgeloteten Warmetauscher und
verdampft durch die Warme des Verflissigers. Dann wird
dieses gasformige Kaltemittel durch denThermosiphon-
Effekt wieder mit dem Ol in die Saugleitung des Verdichters
eingespritzt.

Olkiihler

Der Olkiihler ist als geldteter Plattenwirmetauscher
ausgefiihrt; er befindet sich in der Nahe des Olfilters.

Er ist fiir eine Warmelibertragung von etwa 3,5 kW vom Q|
zur Ansaugseite des Systems ausgelegt. Als Kaltequelle
dient eine tiefgekiihlte Fliissigkeit. Der Olkiihler ist fir

die Wasserkuhlmaschinen erforderlich, die bei hohen
Verflissigungs- oder niedrigen Ansaugtemperaturen
betrieben werden. Die hohen Austrittstemperaturen

bei diesen Anwendungen bewirken einen Anstieg der
Oltemperaturen (iber die empfohlenen Grenzwerte fiir eine
ordnungsgemalle Schmierung und verringern die Viskositat
des Ols.
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Normaler Betriebsbereich

Wasseraustrittstemperatur am Verflissiger (°C)
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Hinweis: FurTeillast-Betriebsbedingungen andert sich der Betriebsbereich entsprechend. Ihre zustadndige Trane-Vertretung
steht Ihnen flr weitere Informationen gerne zur Verfiigung.
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Regel- und Steuermodule/Tracer-TD7-Bedienerschnittstelle

Steuerung

RTWF-Maschinen nutzen die folgenden Steuerungs-/
Schnittstellenkomponenten:

e Symbio™ 800-Steuerung
*Tracer-TD7-Bedienerschnittstelle

Kommunikationsschnittstellen

Am Symbio™ 800 gibt es vier Anschlisse, welche die
Kommunikationsschnittstelle unterstitzen.
SieheTracerTD7-

Benutzerhandbuch RLC-SVUO0O7 fiir die Position der
folgenden Anschliisse: Abschnitt ,Verkabelungs- und
Portbeschreibungen®

¢ BACnet MS/TP

¢ BACnet IP (von BACnet MS/TP)

* Modbus Slave

¢ LonTalk mit LCI-C (vom IPC3-Bus)

Siehe Kihlmaschinen-Benutzerhandbuch fiir Informationen
zur Kommunikationsschnittstelle.

Tracer-TD7-Bedienerschnittstelle
Bedienerschnittstelle

Die an den Schnittstellen angezeigten Informationen

sind auf den Bediener, Servicetechniker oder Eigentliimer
zugeschnitten. Beim Betrieb einer Kiihimaschine werden
taglich bestimmte Informationen bendtigt: Sollwerte,
Grenzwerte, Diagnoseinformationen und Berichte.
Tagesaktuelle Betriebsinformationen werden auf dem
Display angezeigt. Durch Bertihren des benutzerfreundlichen
Tast-Bildschirms kann zwischen logisch strukturierten
Informationsbldcken — Betriebsart, aktive Diagnosen,
Einstellungen und Betriebsdaten — umgeschaltet werden.

Tracer™ TU

Die TD7-Bedienerschnittstelle ermoglicht das Durchfiihren
taglicher Betriebsaufgaben und das Andern von
Sollwerten. Fiir eine adaquate Wartung von RTWF-
Wasserkihlmaschinen wird jedoch das Servicetool
Tracer™ TU bendtigt (fiir Informationen zum Kauf der
Software wenden Sie sich an Ihre Trane-Vertretung vor
Ort). Tracer TU stellt eine Weiterentwicklung dar, die die
Effektivitat der Servicetechniker erhoht und die Ausfallzeit
des Flissigkeitskiihlers minimiert. Die Software des
tragbaren PC-Diagnosetools hingegen wird fir Service- und
Wartungsaufgaben verwendet.
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Uberpriifung vor der Inbetriebnahme

ACHTUNG
Geeignete Wasseraufbereitung sicherstellen!

Die Verwendung von nicht oder unzureichend aufbereitetem
Wasser kann zur Bildung von Kesselstein, Erosion,
Korrosion, Algenbefall oder Schlickbildung fiihren. Es wird
empfohlen, mit der Unterstiitzung durch einen Fachmann
bzw. eine Fachfirma eventuell erforderliche MaRnahmen

zur Wasseraufbereitung zu priifen. Trane haftet nicht fiir
Probleme mit der Anlage, die auf die Verwendung von
unzureichend aufbereitetem, salzhaltigem oder brackigem
Wasser zuriickzufiihren sind.

Installations-Checkliste

Diese Checkliste ist nach Abschluss der Installation
durchzugehen, um sicherzustellen, dass vor der
Inbetriebnahme der Maschine alle erforderlichen Arbeiten
durchgefiihrt wurden. Die Checkliste ist kein Ersatz fiir die
detaillierten Anweisungen in den Abschnitten ,Mechanische
Installation” und ,Elektroinstallation” in dieser Anleitung.
Zuerst beide Abschnitte komplett durchlesen, damit Sie bei
der Installation mit den erforderlichen Arbeiten vertraut
sind.

Allgemein

Nach Abschluss der Installation miissen vor dem Starten der
Maschine die folgenden Verfahren vor der Inbetriebnahme
Uberprift und verifiziert werden:

1. Alle Kabelanschliisse in den Leistungsstromkreisen des
Verdichters Gberprifen (Trennschalter, Klemmenleiste,
Schaltschiitze, Klemmen im Anschlusskasten usw.), um
sicherzustellen, dass sie sauber sind und fest sitzen.

2. Alle Kaltemittelventile in den Austritts-, Flissigkeits- und
Olriicklaufleitungen 6ffnen.

3. Die Spannungsversorgung der Maschine am
abgesicherten Haupttrennschalter tGberprifen. Die
Spannung muss sich im zulassigen Betriebsbereich
befinden, siehe Angabe auf dem Typenschild. Die
Spannungsschwankung darf 10 % nicht tiberschreiten.
Phasenungleichgewicht darf 2 % nicht tGberschreiten.

4. Die Phasenfolge L1-L2-L3 am Starter Gberprifen, um
sicherzustellen, dass die Installation mit der Phasenfolge
.A-B-C” erfolgt ist.

5. Die Verdampfer- und Verflissiger-Kaltwasserkreise
befillen. Beim Einflillen des Wassers das System
entliften. Hierzu die Entliftungsventile auf der oberen
Seite der Verdampfer- und Verfliissiger-Wasserkammern
o6ffnen und nach dem Einflillen des Wassers wieder
schlie3en.

6. Den/die Trennschalter zur Stromversorgung des
Kaltwasserpumpenstarters schlie3en.

7. Die Verdampfer- und Verfliissigerwasserpumpe
einschalten, um die Wasserzirkulation in Gang zu
bringen. Alle Rohrleitungen auf Dichtigkeit tiberpriifen
und bei Bedarf Reparaturen durchfiihren.

8. Wenn das Wasser im System zirkuliert, den
Wasserdurchfluss regulieren und den Wasserdruckverlust
Uber den Verdampfer und den Verflissiger priifen.
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9. Den Kaltwasser-Stromungswachter korrekt einstellen.

10. Die Stromversorgung einschalten, um die Prifungen
abzuschlieRen.

11. Samtliche Verriegelungen, Verriegelungen der
Verdrahtung und externe Verriegelungen gemaf
der Beschreibung im Abschnitt , Elektroinstallation”
Uberprifen.

12. Alle Mentoptionen des Symbio™ 800TD7 lUberpriifen
und bei Bedarf einstellen.

13. Die Verdampfer- und die Verfllssiger-Wasserpumpe
stoppen.

14. Den Verdichter und die Olabscheider 24 Stunden vor der
Inbetriebnahme der Maschine einschalten.

Spannungsversorgung

Die Maschinenspannung muss die im Abschnitt
.Elektroinstallation” angegebenen Kriterien erfillen.

Jeden Leitungszweig der Versorgungsspannung am
Haupttrennschalter der Maschine messen. Liegt die
gemessene Spannung an einem der Leitungszweige
aulRerhalb des spezifizierten Spannungsbereiches, ist vor
der Inbetriebnahme der Stromversorger zu informieren und
die Versorgung zu korrigieren.

Spannungsungleichgewicht

Ein ibermaBiges Ungleichgewicht zwischen den Phasen
eines Drei-Phasen-Systems kann zur Uberhitzung

und zum Ausfall des Motors flihren. Das maximal
zulassige Ungleichgewicht betragt 2 %. Berechnung des
Phasenungleichgewichts:

% Ungleichgewicht = [(Vd — Vave) x 100/Vave]
Vave = (V1 +V2 +V3)/3

Vx = Phase mit dem gré3ten Unterschied zu Vave
(vorzeichenunabhéngig)
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Phasenfolge in der Maschine

Bevor die Maschine gestartet wird, muss sichergestellt
werden, dass sich die Verdichter in die richtige Richtung
drehen. Hierzu ist die Uberpriifung der elektrischen
Phasenfolge der Stromversorgung erforderlich. Die
interne Verkabelung des Motors ist flir die Phasenfolge
im Uhrzeigersinn ausgelegt, wobei die Phasenfolge der
Stromversorgung A-B-C sein muss.

Bei einer Drehung im Uhrzeigersinn wird die Phasenfolge
gewohnlich als ,ABC” bezeichnet, bei einer Drehung gegen
den Uhrzeigersinn ,,CBA" Die Drehrichtung kann durch eine
Vertauschung zweier beliebiger Leitungsdrahte umgekehrt
werden.

Die Maschine tiberTD7/Symbio™ 800 stoppen.

. DenTrenn- oder Schutzschalter fur die Netzversorgung
der Klemmenbldcke im Starter-Schaltkasten (oder des an
der Maschine montierten Trennschalters) 6ffnen.

3. Die Leiter des Drehfeldanzeigers an den Klemmenblock

fir die Netzversorgung wie folgt anschlief3en:

N =

Leiter/Drehfeldanzeiger Klemme
Schwarz (Phase A) L1
Rot (Phase B) L2
Gelb (Phase C) L3

4. Die Stromversorgung durch Schlielen des abgesicherten
Haupt-Trennschalters einschalten.

5. Die Phasenfolge auf dem Anzeiger ablesen. Die ABC-LED
der Phasenanzeige leuchtet.
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WARNUNG! Es ist unbedingt erforderlich, dass L1, L2 und
L3 am Starter in der Phasenfolge A-B-C angeschlossen
werden, um Schaden durch die Umkehrung der
Drehrichtung zu vermeiden.

WARNUNG! Um Verletzungen oder lebensgefahrliche
Stromschlage zu vermeiden, ist bei Arbeiten an
spannungsfiihrenden Geraten und Bauteilen gré3te Vorsicht
geboten.

ACHTUNG! Keine Lastleiter von den Schaltschiitzen der
Maschine oder von den Motorklemmen vertauschen. Das
Vertauschen dieser Leiter kann zu Schaden fihren.

Wasserdurchflussmengen

Sorgen Sie fiir einen ausgeglichenen Kaltwasserdurchfluss
durch den Verdampfer. Die Durchflussmengen missen
zwischen den auf den Druckverlustgrafiken angegebenen
Mindest- und Maximalwerten liegen.

Druckabfall im Wassersystem

Den Wasserdruckabfall Giber den Verdampfer an den vor Ort

im Wasserleitungssystem installierten Manometern messen.
Dabei fiir jede Messung das gleiche Manometer verwenden.
Ventile, Wasserfilter oder Anschlusssttlicke bei der Ablesung

des Druckabfalls nicht einbeziehen.
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Inbetriebnahme des Gerats

Tagliche Inbetriebnahme der Maschine

Die Abfolge bei der Inbetriebnahme beginnt mit dem
Einschalten des Netzstroms der Kiihimaschine. Die
Sequenz geht von folgenden Annahmen aus: 2 Kreise,
wassergekuhlte Wasserkiihimaschine RTWF ohne Diagnose
oder fehlerhafte Komponenten. Externe Ereignisse wie

das Einschalten der Betriebsarten AUTO oder STOP, der
Kaltwasserdurchfluss durch den Verdampfer und die
Kihllast des Kaltwasserkreislaufs, die zu einem Anstieg

der Wassertemperatur fiihrt, sind ebenso dargestellt

wie die Reaktion der Maschine auf diese Ereignisse. Die
entsprechenden Zeitverzogerungen sind angegeben. Hierbei
wird nur die Priifung des Verdampfer-Wasserdurchflusses
bericksichtigt (nicht die Auswirkungen von anderen
Diagnosen und externen Verriegelungen).

Hinweis: Sofern die Kaltwasserpumpe nicht iber Symbio™
800TD7 und das Gebaudeautomationssystem gesteuert
wird, sieht die manuelle Startabfolge wie folgt aus. Auf
Handlungen des Bedieners wird hingewiesen.

Allgemein

Wenn die Prifungen vor der Inbetriebnahme wie oben
beschrieben abgeschlossen sind, ist die Maschine
betriebsbereit.

1.
2.

3.

Driicken Sie die STOP-Taste auf dem TD7-Display.

Bei Bedarf die Sollwerte flir die TD7-Menis mitTracer TU
anpassen.

Den abgesicherten Trennschalter fiir die
Kaltwasserpumpe schlieBen. Die Pumpe(n) einschalten,
um die Wasserzirkulation zu starten.

An jedem Kreislauf die Wartungsventile an

der Ablassleitung, Saugleitung, Olleitung und
Flussigkeitsleitung prifen. Diese Ventile missen geotffnet
sein, bevor die Verdichter gestartet werden.
Sicherstellen, dass die Kaltwasserpumpe mindestens
eine Minute lauft, nachdem die Kiihimaschine

den Stopp-Befehl empfangen hat (bei normalen
Kaltwassersystemen).

Die AUTO-Taste driicken. Wenn die Maschinensteuerung
Kihlung anfordert und alle Sicherheitsverriegelungen
geschlossen sind, lauft die Maschine an. Der bzw. die
Verdichter laden und entladen in Abhéngigkeit von der
Kaltwassertemperatur am Auslass.

Nachdem das System fiir ca. 30 Minuten in Betrieb gewesen
ist und sich stabilisiert hat, die folgenden, letzten Schritte zur
Inbetriebnahme durchfiihren:

1.

2.
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Den Kaltemitteldruck im Verdampfer und im VerflUssiger
unter , Kaltemittelbericht” Giber denTD7 Gberprifen.

Die Schaugléser des elektronischen Expansionsventils
kontrollieren, wenn ausreichend Zeit fiir die

Stabilisierung des Maschinenbetriebs vergangen ist.

Das in den Schauglasern sichtbare Kaltemittel muss

klar sein. Blasen im Kaltemittel weisen auf eine zu
niedrige Kéltemittelmenge, liberméaBigen Druckabfall

in der Flussigkeitsleitung oder ein in offener Stellung
klemmendes Expansionsventil hin. Ein Hindernis in

einer Leitung kann manchmal an einem deutlichen
Temperaturunterschied auf beiden Seiten des Hindernisses
erkannt werden. An dieser Stelle der Leitung bildet sich oft
Frost. Die korrekten Mengen der Kéaltemittelfiillung sind im
Abschnitt ,Allgemeine Informationen” angegeben.
Uberhitzung auf der Druckseite des Systems messen.
Den Luftfilter an der Schaltschranktiir des AFD reinigen,
falls erforderlich.

Jahreszeitlich bedingte Inbetriebnahme

1.

2.

9.

10.

Alle Ventile schlieBen und die Entleerungsstopfen an
Verdampfer und Verflissiger wieder anbringen.

Die Zusatzgerate gemal3 den Inbetriebnahme- und
Wartungsanweisungen der Hersteller warten.

Die Entliftungs6ffnungen in den Verdampfer- und
Verflissigerwasserkreislaufen schlie3en.

Samtliche Ventile in den Verdampfer- und
Verflissigerwasserkreislaufen 6ffnen.

Alle Kéltemittelventile 6ffnen.

Wurden Verdampfer und Verfliissiger zuvor entleert,
Verdampfer- und Verfliissigerwasserkreislauf entllften
und beflillen. Wenn die gesamte Luft aus dem
System entwichen ist (auch in allen Ubergangen),
die Entliftungsstopfen an den Wasserkammern des
Verdampfers und Verflissigers anbringen.
Wassereigenschaften regelmaRig tberprifen, da
diese ein wichtiger Faktor fur die Zuverlassigkeit des
Warmetauschers ist.

Einstellung und Betrieb aller Sicherheits- und
Betriebssteuerungen Uberprifen.

AlleTrennschalter schlie3en.

Siehe die Ubrigen Schritte in der Abfolgebeschreibung
bei der taglichen Inbetriebnahme.

ACHTUNG! Sicherstellen, das der Verdichter und die
Heizungen des Olabscheiders mindestens 24 Stunden in
Betrieb waren, bevor die Maschine eingeschaltet wird.
Andernfalls konnen Schaden am Gerat die Folge sein.

Inbetriebnahme nach langerem
Stillstand

1.

7

8.

Sicherstellen, dass die Wartungsventile der Flissigkeits-
und Olleitung sowie die optionalen Saug- und
Druckventile am Verdichter gedffnet sind.

Den Olstand im Olabscheider priifen (siehe Abschnitt
Wartungsarbeiten”).

Die Verdampfer- und Verflissiger-Kaltwasserkreise
befillen. Beim Einflillen des Wassers das System
entliften. Hierzu das Entliftungsventil auf der oberen
Seite des Verdampfers und Verfllissigers 6ffnen und nach
dem Einflillen des Wassers wieder schliel3en.

Die abgesicherten Trennschalter zur Stromversorgung
der Wasserpumpe schliel3en.

Die Verdampfer- und Verfliissiger-Wasserpumpe einschalten
und, wahrend das Wasser zirkuliert, alle Rohrleitungen auf
Dichtigkeit liberprifen. Bei Bedarf Reparaturen vor der
Inbetriebnahme der Maschine durchfiihren.

Wahrend das Wasser zirkuliert, den Wasserdurchfluss
regulieren und den Wasserdruckverlust tber

den Verdampfer und Verfliissiger prifen. Siehe
,Durchflussmengen im Wassersystem” und
,Druckverlust im Wassersystem®

Den Stromungswachter an der Verdampfer- und
Verflussigerrohrleitung korrekt einstellen.

Die Wasserpumpen abschalten. Die Maschine ist jetzt fiir die
unter , Inbetriebnahme” beschriebenen Schritte vorbereitet.

ACHTUNG! Um Schaden am Verdichter zu vermeiden,
miuissen vor dem Starten der Maschine alle
Kaltemittelventile ge6ffnet werden. Kein Wasser verwenden,
das nicht oder nur unzureichend aufbereitet wurde.

Dies kdnnte zu Schaden an der Maschine fiihren.

Sicherstellen, dass der Verdichter und die Heizungen des
Olabscheiders mindestens 24 Stunden in Betrieb waren,
bevor die Maschine eingeschaltet wird. Andernfalls kénnen
Schaden an der Maschine die Folge sein.
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Uberblick

In diesem Abschnitt werden vorbeugende Wartungsarbeiten
und die entsprechenden Intervalle fiir die Serie R
Wasserkiihlmaschine beschrieben. Um die bestmdgliche
Leistung und den maximalen Wirkungsgrad dieser Maschine
zu gewabhrleisten, ist ein periodisches Wartungsprogramm
anzuwenden. Ein wichtiger Aspekt des Wartungsprogramms
ist das regelmalRige Ausflillen des , Betriebsprotokolls” Bei
ordnungsgemaler Flihrung kdnnen mit diesen Protokollen
die Veranderungen im Betrieb der WasserkiihImaschine
erkannt werden.

Woéchentliche Wartung und Priafung

Nach einer Betriebsdauer von etwa 30 Minuten lauft die
Maschine stabil, sodass die Betriebsbedingungen gepruft
und folgende MalRnahmen durchgefiihrt werden kénnen:

* Maschinenprotokoll erstellen.

eVerdampfer- und Verfllissigerdruck mit Manometern priifen
und mit den Werten auf der Klartextanzeige vergleichen.
Die Druckwerte mussen innerhalb der Bereiche liegen, die
im Abschnitt Betriebsbedingungen spezifiziert sind.

Tabelle 19 - Betriebsbedingungen bei Volllast R134a

% TRANE

Regelmalige Wartung

HINWEIS: Der optimale Verfllissigungsdruck hangt von der
Kihlwassertemperatur ab und muss dem Sattigungsdruck
des Kaltemittels bei einerTemperatur von 1 bis 3 °C Gber
der des austretenden Kihlwassers bei voller Leistung
entsprechen.

Monatliche Wartung und Priifung

¢ Betriebsprotokoll tGberpriifen.

e Samtliche Wasserfilter in Kaltwasser- und
Kihlwasserrohren reinigen.

* Druckverlust Olfilter messen. Bei Bedarf Olfilter
austauschen. Siehe ,WartungsmafBnahmen®

e Unterkiihlung und Uberhitzung messen und protokollieren.

*Weisen die Betriebsbedingungen auf eine zu geringe
Menge Kaltemittel hin, die Maschine mit Seifenlauge auf
undichte Stellen liberpriifen (Seifenblasentest).

¢ Alle undichten Stellen abdichten.

¢ Die Kaltemittelmenge abgleichen, bis die im folgenden
Hinweis genannten Betriebsbedingungen erreicht sind.

Hinweis: Verdichterwasser: 30/35 °C und Verdampferwasser:
12/7 °C.

Beschreibung Bedingung
Verdampferdruck 1,8 -2,7 bar
Verflissigungsdruck 8 - 8,5 bar
Austrittstiberhitzung 10 °C
Unterkiihlung 3-5°C

EXV Prozent offen

40 - 50 % gedffnet im Automatikmodus

Tabelle 20 - Betriebsbedingungen bei Volllast R1234ze

Beschreibung Bedingung
Verdampferdruck 2,5-2,8 bar
Verfllissigungsdruck 6,6 - 8,2 bar
Austrittsiiberhitzung 4 -8°C
Unterkiihlung 3-6°C

EXV Prozent offen 25-60 %

Alle oben genannten Bedingungen basieren auf
Volllastbetrieb unter den oben angegebenen Bedingungen.
Kénnen die Bedingungen fur Vollast nicht eingehalten
werden, siehe Hinweis unten zum Abgleichen der
Kaltemittelmenge.

Hinweis: Verdichterwasser am Eintritt: 30 °C und
Verdampferwasser am Eintritt: 12 °C.

RLC-SVX025D-DE

39



% TRANE

RegelmalRige Wartung

Tabelle 21 - Betriebsbedingungen bei Mindestlast R134a

Beschreibung

Bedingung

Verdampferdruck *< 4 °C (Anwendungen ohne Glykol)
Verflissigungsdruck *¥< 4 °C
Unterkiihlung 1-2¢°C

EXV Prozent offen

10 - 20 % offen

* 0,5 °C bei neuer Maschine.

Tabelle 22 - Betriebsbedingungen bei Mindestlast R1234ze

Beschreibung

Bedingung

Verdampferdruck *< 1,5 °C (Anwendungen ohne Glykol)
Verflissigungsdruck *<1,5°C

Unterkihlung 1-2¢°C

EXV Prozent offen < 30 %

Jahrliche Wartung

WARNUNG: Gefahrliche Spannung!

Vor Wartungsarbeiten sind samtliche Stromzufuhrkabel

einschlieBlich externer Trennschalter abzuklemmen. Es sind

geeignete MalRnahmen (Verriegelungen 0.3.) zu treffen, um
ein unbeabsichtigtes Einschalten der Stromversorgung
auszuschlieBen. Wird die Stromzufuhr vor Wartungsarbeiten
nicht ordnungsgemaf abgeklemmt, kann dies schwere oder
sogar todliche Verletzungen zur Folge haben.

¢ Die Wasserkiihimaschine einmal im Jahr abschalten, um
die folgenden Prifungen durchzufihren.

e Samtliche wochentlichen und monatlichen
Wartungsarbeiten ausfiihren.

* Kaltemittelfillung und Olstand prufen. Siehe
Wartungsarbeiten” RoutinemaRiger Olwechsel ist bei
einem geschlossenen System nicht erforderlich.

*\on einem Labor eine Olanalyse durchfiihren lassen, um
den Feuchtigkeitsgehalt und Sauregrad im System zu
bestimmen.

e Bei Maschinen mit Antrieben mit variabler Drehzahl

Kihlkorper und Luftfilter Gberprifen.

WICHTIGER HINWEIS: Aufgrund seiner hygroskopischen

Eigenschaften muss POE-Ol in Metallbehéltern gelagert

werden. Wird das Ol in einem Kunststoffbehélter gelagert,

nimmt es Wasser auf.

e Druckverlust tiber Olfilter prufen. Siehe ,Wartungsarbeiten”

*Von einer Fachfirma auszufiihren: Priifung der Maschine
auf undichte Stellen, Sicherheitseinrichtungen und
elektrische Komponenten genau auf Mangel untersuchen.

¢ Alle Rohrleitungen auf undichte Stellen und
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Beschadigungen priifen. Alle Leitungsfilter sdubern.

¢ Stellen mit Anzeichen von Korrosion sdubern und neu
lackieren.

e Entliiftungsrohre aller Uberdruckventile auf
Kaltemittelreste prifen, um nicht mehr ganz
dichte Uberdruckventile zu lokalisieren. Undichte
Uberdruckventile austauschen.

¢ Kiihlwasser-/Verflissigerrohre auf Verschmutzung
untersuchen und bei Bedarf sdubern. Siehe
Wartungsarbeiten®”

¢ Funktion der Kurbelwellenheizung prifen.

Planung anderer Wartungsarbeiten

¢ Die Verfliussiger- und Verdampferrohre miissen mit einem
zerstorungsfreien Rohrtest alle 3 Jahre genau Uberprift
werden.

HINWEIS: Je nach Einsatz der WasserkiihImaschine kann es
vorteilhaft sein, die Rohrtests an diesen Komponenten in
kiirzeren Abstéanden durchzufiihren. Dies gilt besonders flir
kritische Einsatzbereiche.
¢ Je nach Einsatz der Kaltemaschine muss zusammen
mit einer Fachfirma der Zeitpunkt fiir eine komplette
Uberpriifung der Maschine festgelegt werden, um den
Zustand des Verdichters und der innen liegenden Bauteile
zu prifen.

¢ Die geltenden Vorschriften sind in jedem Fall einzuhalten.

Nehmen Sie keinen Austausch von "R134a gegen R1234ze
vor, ohne Beratung zu technischen Anderungen von einem
Trane-Wartungsfachbetrieb einzuholen.
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RegelmalRige Wartung

Vertragliche Bestatigung des
Priifberichtes

Dieses Prifprotokoll muss von der Firma, die die
Installation ausflihrt, ausgefllt und eingereicht werden,
bevor Unterstlitzung bei der Inbetriebnahme durch den
Trane-Service in Anspruch genommen werden kann. Das
Prifprotokoll beinhaltet eine Reihe von Punkten, die vor der
ersten Inbetriebnahme der Maschine auszufiihren sind.

Vertragliche Bestatigung des Priifberichtes

Adressiert an das Trane Kundendienstbiiro in:
Auftrag: Ort der Ausfiihrung:
Modell-Nr.: Auftrags-Nr.:
KiihImaschine Kaltwasser-
[ Maschine installiert [ An Maschine angeschlossen
1 Schwingungsdampfende Unterlagen untergelegt 1 An Rickklhlwerk angeschlossen
Kaltwasser [ An Pumpen angeschlossen
1 An Maschine angeschlossen I Durchspiilung und Befiillung des Systems
1 Anschluss an Innengeréte d Pumpen auf Funktion Gberprift und entliftet
1 An Pumpen angeschlossen [ Reinigung der Filter
1 Durchsptilung und Befiillung des Systems [ Stréomungswachter installiert, geprift und eingestellt
1 Pumpen auf Funktion Gberprift und entliftet 1 Drosselventil am Wasseraustritt installiert
1 Reinigung der Filter 1 Thermometer am Wassereintritt/Wasseraustritt
installiert
1 Stromungswachter installiert, geprift und eingestellt | d Manometer am Wassereintritt/Wasseraustritt installiert
1 Drosselventil am Wasseraustritt installiert [ Funktion Kihlwasserregelung
3 Thermometer am Wassereintritt/Wasseraustritt [ Wasseraufbereitungsvorrichtung
installiert
d Manometer am Wassereintritt/Wasseraustritt installiert | Verdrahtung
1 Stromversorgung: Anschluss und Verfligbarkeit
1 An externe Verriegelung angeschlossen
Last
d System kann unter Lastbedingungen betrieben werden

Wir benétigen lhren Service-Techniker am Einsatzort der Maschine bis zum *

Checkliste ausgefiillt von

Datum

* Die ausgefiillte Checkliste bitte schnellstméglich an IhrTrane-Kundendienstbiro zuriicksenden, damit der Einsatz fiir die
Inbetriebnahme geplant werden kann. Bitte beachten Sie, dass eine vorherige Benachrichtigung erforderlich ist, damit
die Inbetriebnahme maoglichst zum gewilinschten Zeitpunkt eingeplant werden kann. Zusatzlicher Zeitaufwand fiir die
Inbetriebnahme und Anpassungsarbeiten, die sich aufgrund unvollstandiger Installation ergeben, werden zu den jeweils
geltenden Stundensatzen berechnet.

RLC-SVX025D-DE 41



% TRANE

Wartungsarbeiten

Reinigung des Verflissigers

VORSICHT: Korrekte Wasseraufbereitung!

Die Verwendung von nicht oder unzureichend aufbereitetem
Wasser in einer RTWF-Maschine kann zur Bildung

von Kesselstein, Erosion, Korrosion, Algenbefall oder
Schlickbildung fiihren. Es wird empfohlen, mit der
Unterstiitzung durch einen Fachmann bzw. eine Fachfirma
eventuell erforderliche MaBnahmen zur Wasseraufbereitung
zu prifen. Der Hersteller haftet nicht fiir Schaden, die durch
die Verwendung von unzureichend aufbereitetem, salzigem
oder brackigem Wasser entstehen.

Ein Hinweis auf verschmutzte Verfliissigerrohre ist eine
héhere ,Anndherungstemperatur” (d. h. die Differenz
zwischen der Kaltemittel-Verfliissigungstemperatur und

der Kiihlwasser-Austrittstemperatur) als angenommen. Die
Annaherungstemperatur von Standard-Wasserapplikationen
betragt weniger als 5 °C. Wenn die Anndherungstemperatur
5 °C Uiberschreitet und nicht kondensierbare Stoffe

im System vorhanden sind, ist eine Reinigung der
Verflissigerrohre empfehlenswert.

HINWEIS: Im Wassersystem vorhandenes Glykol verdoppelt
normalerweise die Standardannaherungstemperatur.

Zeigt die jahrliche Uberpriifung der Verfliissigerrohre,
dass die Rohre verschmutzt sind, stehen zwei
Reinigungsmethoden zur Verfigung. Die Methoden sind
folgende:

Mechanische Reinigung

Bei der mechanischen Reinigung werden
Schlammablagerungen und loses Material von (innen)
glatten Verflissigerrohren entfernt.

1. Die Befestigungsschrauben von den Wasserkammern an
beiden Enden des Verflissigers entfernen. Zum Anheben
der Wasserkammern Hebezeug verwenden.

2. Die Kuhlwasserrohre mit einer runden Nylon- oder
Messingborstenblirste (an einer Stange befestigt) innen
und aul3en bearbeiten, um die Schmutzablagerungen zu
|6sen.

3. Die Rohre griindlich mit sauberem Wasser durchspilen.
(Fur die Reinigung von innenberippten Rohren eine
Spezialburste verwenden oder Rat bei einer Fachfirma
einholen.)
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Chemische Reinigung

Kesselsteinablagerungen lassen sich am besten mit
chemischen Mitteln entfernen. Eine geeignete Lésung zur
Reinigung der Rohre erhalten Sie am ehesten von einem
Fachbetrieb fiir Wasseraufbereitung (d.h. eine Firma, in

der die chemische Zusammensetzung/der Mineralgehalt
der lokalen Wasserversorgung bekannt ist). (Der
Standardwasserkreislauf eines Verfllissigers besteht nur aus
Kupfer, Gusseisen und Stahl.) Eine ungeeignete chemische
Reinigung kann die Rohrwande beschadigen.

Alle Materialien, die im externen Kreislauf verwendet
werden, die Losungsmenge, die Reinigungsdauer sowie
samtliche erforderlichen Sicherheitsvorkehrungen missen
von dem Unternehmen zugelassen werden, dass das
Material liefert oder die Reinigung ausfiihrt.

HINWEIS: Auf eine chemische Reinigung der Rohre muss
immer eine mechanische Reinigung folgen.

Reinigung des Verdampfers

Da der Verdampfer typischerweise Teil eines geschlossenen
Kreislaufs ist, sammeln sich dort keine nennenswerten
Mengen von Kesselstein oder Schlamm an. Sollte aber
dennoch eine Reinigung erforderlich sein, sind dieselben
Methoden anzuwenden, wie sie fiir die Reinigung der
VerflUssigerrohre beschrieben wurden.

Verdichterol

VORSICHT: Beschadigung von Maschinenteilen méglich!

Um ein Ausbrennen der Olwannenheizung zu vermeiden, ist
der Netzspannungstrennschalter der Maschine zu offnen,
bevor das Ol aus dem Verdichter abgelassen wird.

Fir RTWF-WasserkiihImaschinen ist Trane Polyolester-

Ol zugelassen. Polyolester-Ol ist extrem hygroskopisch,

d. h. es zieht sofort die Feuchtigkeit an. Aufgrund seiner
hygroskopischen Eigenschaften kann das Ol nicht in
Kunststoffbehaltern gelagert werden. Bei der Verwendung
von Mineraldl besteht die Gefahr, dass im System
enthaltenes Wasser durch chemische Reaktion mit dem Ol
Sauren bildet. Anhand derTabelle 10 kann die Zulassigkeit
eines Ols bestimmt werden. Von Trane zugelassene Olsorten
fiir Ausfiihrungen ohne AFD sind OIL 0048E und OIL

0023E, fiir die Ausfiihrung HSE (mit AFD) ist es die Olsorte
0OIL00317. Die korrekten Fiillmengen sind unter ,, Allgemeine
Daten” angegeben. Hinweis: Fiir den Olwechsel ist —
unabhangig vom Druck der WasserkiihImaschine - eine
Oliibertragungspumpe zu verwenden.

Das zugelassene Ol fiir die Ausfiihrung R1234ze ist
OILO066E/OILO067E.
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Tabelle 23 - Eigenschaften von POE-Ol

% TRANE

Wartungsarbeiten

Beschreibung

Zuldssige Werte

Feuchtigkeitsgehalt < 300 ppm
Sauregrad < 0,5 TAN
(mg KOH/qg)

Das Ol gelangt am schnellsten zuriick in den Abscheider und die Olwanne, wenn man die Kiihimaschine mit Mindestlast
laufen lasst. AnschlieBend dauert es 30 Minuten (bei ruhender Maschine), bis der Olstand sich eingestellt hat. Die
Auslassiiberhitze sollte bei Mindestlast Ihren Hochstwert erreichen. Je heiRer das Ol in der Olwanne ist, desto mehr
KiihImittel kocht aus der Olwanne heraus und umso konzentrierter wird das Ol. Mit Hilfe des Olstands in der Olwanne kann
die Olmenge des Systems abgeschitzt werden. Messen des Olstands:

1. Die Maschine ohne Last ca. 20 Minuten laufen lassen.
2. Verdichter ausschalten.

Priifen des Olstands
Abbildung 9 - Bestimmen des Olstands im Olabscheider

!

Y @ Pg |

1 = Olabscheider

2 = Ventil

3 = 1/4" Kiihlschlauch
4 = Schauglas

5 = Mindestdlstand

6 = Maximaler Olstand
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So messen Sie den Olstand:

1. Das Olablassventil (Unterseite) und das Wartungsventil
am Olabscheider (Oberseite) verwenden. Diese
Messung kann nur vorgenommen werden, wenn der
Kreislauf auBer Betrieb ist. Hinweis: Die Bodenplatte des
Olabscheiders ist etwa 256 mm dick.

2. Die Menge der ersten Olfiillung sollte ungefahr dem in
derTabelle oben angegebenen Stand entsprechen. Es ist
die ungefihre Olmenge, wenn sich das gesamte Ol in
den Olleitungen, Filtern und in der Olwanne befindet und
die Maschine ausgepumpt wurde (Vakuum), sodass im Ol
kein Kaltemittel gelost ist.

Wenn die Maschine eine Weile in Betrieb war, kann der

Olstand in der Olwanne erheblich abweichen. Wenn

die Maschine jedoch fiir einen langen Zeitraum unter

~normalen” Bedingungen gelaufen ist, sollte der minimale

und der maximale Olstand den in der folgenden Tabelle
aufgelisteten Werten (Einlasstemperatur Verdampfer)
entsprechen.

GroBe des sl —
. . Verdichtertyp Olstand Olstand
Olabscheiders
(mm) (mm)
8" +M"-Typ (RTWF) 50 mm 180 mm
10" ,N"-Typ (RTWF) 50 mm 140 mm
" Verteilerrohr Typ ,N”
14 (RTWF) 50 mm 160 mm

Die Methode zum Nachfiillen am Aufstellungsort hangt von
den Umsténden ab, die zum Olmangel geflihrt haben.

1. Einige Wartungsarbeiten kénnen zu einem geringfligigen
Olverlust fiihren, der ausgeglichen werden muss
(Olanalyse, Austauschen des Verdichterfilters,
Austauschen von Verdampferrohren usw.).

2. Bei einigen Wartungsarbeiten kann es notwendig
sein, das gesamte Ol abzulassen (Verschmoren des
Verdichtermotors oder Storungsbeseitigung bei einer
Maschine).

3. SchlieBlich kénnen auch Undichtigkeiten dazu fiihren,
dass Ol nachgefiillt werden muss.

Daten zur Oleinfiillung.

Die Olmenge ist auf dem Typenschild der Maschine
angegeben.
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Wartungsarbeiten

Ablassen des Verdichterols

Das Ol im Verdichterdlabscheider steht unter der
Umgebungstemperatur sténdig unter einem positiven
Druck. Um das Ol abzulassen, den Absperrhahn am Boden
des Olabscheiders 6ffnen und das Ol in einen geeigneten
Behalter ablassen. Dabei wie folgt vorgehen:

VORSICHT: POE-Ol!

Aufgrund seiner hygroskopischen Eigenschaften muss POE-
Ol in Metallbehaltern gelagert werden. Wird das Ol in einem
Kunststoffbehalter gelagert, nimmt es Wasser auf.

Ol sollte erst abgelassen werden, wenn das Kiltemittel
isoliert oder abgelassen ist.

Eine Leitung an den Absperrhahn der Olwanne anschlieRen.

Absperrhahn 6ffnen, die gewiinschte Menge in den Behalter
flieRBen lassen und das Fillventil schliel3en.

Die abgelassene Olmenge genau messen.

Einfillen des Ols

Beim Befiillen des Systems mit Ol ist es wichtig, die
Olversorgungsleitungen des Verdichters zu beflillen. Wenn
die Olleitungen beim Starten nicht gefiillt sind, wird die
Diagnose , Olverlust bei stehendem Verdichter” angezeigt.

Um das System ordnungsgemaR mit Ol zu befiillen, sind
folgende Schritte ausfiihren:

1. Bringen Sie das 1/4"-Schrader-Ventil zwischen dem
Kugelventil und Olfilter (oder dem Kugelventil und
Olkiihler, falls vorhanden) oder bei RTWF am Ende des
Verdichters an.

2. Die Olpumpe lose mit dem in Schritt 1 genannten
Schrader-Ventil verbinden.

3. Die Olbeschickungspumpe in Betrieb setzen, bis an der
Fiillventilverbindung Ol austritt. Die Verbindung dann
festdrehen.

Hinweis: Um zu vermeiden, dass Luft in das Ol gelangt,

muss die Fillventilverbindung luftdicht sein.

4. Das Wartungsventil 6ffnen und die erforderliche Olmenge
einpumpen.

5. Den Status des Olstandsgebers inTD7 in der
Verdichterstatusansicht beobachten. Diese Anzeige gibt
an, ob der optische Sensor Ol entdeckt (nass) oder nicht
(trocken).

HINWEIS: Die restliche Menge der Olfiillung kann,

wenn ein groRerer Anschluss bevorzugt wird, tGber das

1/4"-Serviceventil eingeflillt werden, das sich an der

Unterseite des Abscheiders befindet.
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Austauschen des Hauptolfilters
(HeiRer Filter)

Das Filterelement sollte gewechselt werden, wenn der
Olfluss zu stark behindert wird. Es kénnen zwei Fille
eintreten: Erstens: Die Maschine wird aufgrund der
Diagnose , Niedriger Olfluss” abgeschaltet, oder zweitens:
Der Verdichter wird aufgrund der Diagnose , Olverlust am
Verdichter (in Betrieb)” abgeschaltet. Wenn eine dieser
Diagnosen eintritt, muss der Olfilter mdglicherweise
ausgetauscht werden. Der Olfilter ist gewdhnlich nicht die
Ursache fir die Diagnose , Olverlust am Verdichter”

Der Filter muss ausgetauscht werden, wenn der Druckabfall
zwischen den beiden Serviceventilen im Schmierkreislauf
den maximalen Wert liberschreitet (siehe Abbildung unten).
Jedes RTWF-Diagramm zeigt die Beziehung zwischen dem
im Schmierkreislauf gemessenen Druckabfall im Vergleich
zum Betriebsdifferenzdruck der Wasserkihimaschine
(gemessen anhand der Driicke im Verflissiger und im
Verdampfer).

Der normale Druckabfall zwischen den Serviceventilen des
Schmierkreislaufs ist in der unteren Kurve dargestellt. Die
obere Kurve gibt den maximal zulassigen Druckverlust
wieder und zeigt an, wann der Olfilter gewechselt werden
muss. Druckverluste, die zwischen den beiden Kurven
liegen, gelten als zulassig.

Bei mit einem Olkiihler ausgestatteten
Wasserkihlmaschinen den in der Abbildung gezeigten
Werten 35 kPa hinzufligen. Wenn zum Beispiel die
Druckdifferenz des Systems 550 kPa betragt, wiirde der
Druckverlust mit sauberem Filter ca. 100 kPa betragen
(anstatt 70 kPa). Bei einer Wasserkiihimaschine mit einem
verschmutzten Olkiihler wire der maximal zulassige
Druckabfall 190 kPa (anstatt 160 kPa).

Unter normalen Betriebsbedingungen sollte das
Filterelement erstmals nach einem Jahr Betriebsdauer und
danach nach Bedarf ersetzt werden.
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Kaltemittelfillung

Besteht Verdacht auf eine zu geringe Kaltemittelfillung,
muss zunachst die Ursache flir den Kaltemittelverlust
festgestellt werden. Ist das Problem behoben, die folgenden
Anweisungen ausfiihren, um die Maschine zu evakuieren
und zu befillen.

Kaltemittel-Rickgewinnung

1. Sicherstellen, dass die Wasserstromung im Verfliissiger
und im Verdampfer wahrend der Riickgewinnung des
Kaltemittels aufrechterhalten bleibt.

2.Verdampfer und Verfliissiger verfiigen tiiber Anschliisse
zum Ablassen des Kiltemittels. Das entnommene
Kéltemittel wiegen.

ACHTUNG!

Waihrend des gesamten Riickgewinnungsprozesses

ist die Wasserdurchstromung der Warmetauscher
beizubehalten. Andernfalls kann der Verdampfer oder der
Verfllssiger vereisen, was zu schweren Schaden an der
Wasserkihlmaschine fiihrt.

3. Eine entsprechende Vorrichtung fiir die Ubertragung
und geeignete Flaschen zur Lagerung des Kaltemittels
verwenden.

4. Je nach Qualitat das wiedergewonnene Kaltemittel zur
Befiillung der Wasserkithimaschine verwenden oder beim
Hersteller aufbereiten bzw. entsorgen lassen.
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Wartungsarbeiten

Evakuieren und Trocknen

1. Vor und wahrend des Auspumpens miissen ALLE
Netzanschllisse getrennt werden.

2. Die Vakuumpumpe an den 5/8" Bordelanschluss an der
Unterseite des Verdampfers und/oder am Verflissiger
anschliel3en.

3. Um die gesamte Feuchtigkeit aus dem System
zu entfernen und eine vollig dichte Maschine zu
gewahrleisten, das System unter 500 Mikron setzen.

4. Wenn die Maschine ausgepumpt ist, mindestens eine
Stunde lang eine Unterdruckverlustprifung durchfiihren.
Der Druck darf nicht mehr als um 150 Mikron ansteigen.
Steigt der Druck um mehr als 150 Mikron an, ist entweder
eine undichte Stelle vorhanden, oder es befindet sich
immer noch Feuchtigkeit im System.

HINWEIS: Ist Ol im System vorhanden, ist dieser Test

schwieriger durchzufiihren. Das Ol ist aromatisch und
erzeugt Dampfe, durch die der Systemdruck ansteigt.

Kaltemittelfillung

Gilt die Maschine als dicht und frei von Feuchtigkeit, kann
mit Hilfe der 5/8" Boérdelanschliisse an der Unterseite des
Verdampfers und des Verflissigers das Kéltemittel eingefiillt
werden. Siehe die Angaben zur Kaltemittelbefiillung in
Tabelle 1 und auf dem Typenschild der Maschine.
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Empfohlene Serviceintervalle

Wir haben ein umfangreiches Servicenetzwerk von erfahrenen, qualifizierten Technikern aufgebaut, um unsere
Verpflichtungen gegentiber unseren Kunden zu erfillen. Trane bietet Ihnen alle Vorteile eines Kundendienstes direkt vom
Hersteller, und wir setzen uns gemalf unserer Aufgabe dafiir ein, dass dieser effizient ist.

Gerne besprechen wir mit lhnen lhre individuellen Anforderungen. Weitere Informationen zu Trane Wartungsvertragen
erhalten Sie von lhrem 6rtlichen Trane-Vertriebsbliro.

Jahreszeitbe- jahreszeitbe- Rohrleitungs-

Jahr In:ael:':feb_ Inspektion dingte dingte Olanalyse Schwingungs—- Jihrliche Pridventive analyse

Abschaltung Inbetriebnahme (2) analyse (3) Wartung Wartung (1)

1 X X X X X XX

2 X X X X XXX

3 X X X X XXX

4 X X X X XXX

5 X X X X X XXX X

6 X X X X X XXX

7 X X X X X XXX

8 X X X X X XXX

9 X X X X X XXX

10 X X X X X XXX X

Gber 10 einmal jéhrlich  einmal jahrlich jé::lr;:;]a(lz) X J_Zi::z;l] j;;:iiL alle 3 Jahre

Dieser Zeitplan gilt fir Gerate, die unter normalen Bedingungen fiir ca. 4000 Stunden pro Jahr in Betrieb sind. Bei harteren
Betriebsbedingungen muss ein individueller Zeitplan flr das betreffende Gerat aufgestellt werden.

(1) Eine Uberpriifung der Warmeaustauscherrohre ist bei aggressivem Wasser erforderlich. Gilt nur fiir Verfliissiger von
wassergekulhlten Geraten.

(2) Planung gemaR dem vorherigen Analyseergebnis oder mindestens einmal im Jahr.

(3) Jahr 1 definiert den Ausgangswert fiir das Gerat. Das darauffolgende Jahr basiert auf den Ergebnissen der Olanalyse
und dem Zeitplan gemaR der Schwingungsanalyse.

Jahreszeitbedingte Inbetriebnahme oder Abschaltung wird hauptséachlich fiir Komfort-Klimaanlagen empfohlen, wahrend
jahrliche und vorbeugende Wartung in erster Linie flir Prozessanwendungen gedacht sind.
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Olanalyse

Die Olanalyse vonTrane ist eine vorausschauende
MaRnahme, die es ermdglicht, kleine Probleme zu
erkennen, bevor sie zu grof3en Problemen werden. Sie
sorgt auch dafir, dass Stoérungen schneller erkannt werden
und entsprechende WartungsmalRnahmen ergriffen
werden kénnen. Oft stellt sich aber auch heraus, dass die
Olwechselintervalle deutlich verlangert werden kdnnen,
wodurch die Betriebskosten und Umweltbelastungen
verringert werden.

Vibrationsanalyse

Die Schwingungsanalyse ist erforderlich, wenn die
Olanalyse einen VerschleiR erkennen ldsst und damit auf
den Beginn einer moglichen Lager- oder Motorstérung
hinweist. Die Olanalyse vonTrane erméglicht die
Identifizierung des Metalltyps von Partikeln im Ol.
Zusammen mit der Vibrationsanalyse kann dann eindeutig
festgestellt werden, von welcher schadhaften Komponente
sie stammen.

Die Schwingungsanalyse sollte in regelmaRigen Abstanden
durchgefiihrt werden. Anhand der beobachteten Entwicklung
der Schwingungen kdnnen ungeplante Stillstandszeiten und
die damit verbundenen Kosten vermieden werden.

System-Upgrades
Dieser Service bietet einen Beratungsdienst.

Die Aufriistung bzw. Modernisierung lhrer Ausriistung
erhoht die Zuverlassigkeit des Gerats und kann zu einer
Reduzierung der Betriebskosten beitragen, indem die Regler
optimiert werden. Der Kunde erhalt eine Liste der Lésungen/
Empfehlungen fiir das System. Tatsachliche Aufriistungen
des Systems werden einzeln ausgewiesen.

Wasseraufbereitung

Dieser Service stellt alle erforderlichen Chemikalien zur
korrekten Aufbereitung jedes Wassersystems flir den
betreffenden Zeitraum zur Verfligung.

Die Inspektionen werden in vereinbarten Zeitabstanden
durchgefihrt, und der Kunde erhélt nach jeder Inspektion
einen schriftlichen Bericht vonTrane Service First.

Diese Berichte weisen auf etwaige Korrosion, Ablagerungen
und Algenbildung im System hin.
Kaltemittelanalyse

Dieser Service umfasst eine griindliche Analyse auf
Kontamination sowie Verbesserungsmaoglichkeiten.

Es wird empfohlen, dass diese Analyse alle sechs Monate
durchgefihrt wird.
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Weitere Services

Jahrliche Wartung des Kiihlturms

Dieser Service umfasst die Inspektion und Wartung des
Kahlturms mindestens einmal pro Jahr.

Darunter fallt auch eine Priifung des Motors.

24-Stunden-Betrieb

Dieser Service umfasst Notrufe aul3erhalb der normalen
Arbeitszeiten.

Dieser Service ist nur in Verbindung mit einem
Wartungsvertrag verfligbar.

Trane Select-Vereinbarungen

Trane Select-Vereinbarungen sind Programme, die

exakt auf Ihre Erfordernisse, Ihr Unternehmen und lhre
Anwendung abgestimmt sind. Es stehen vier verschiedene
Abdeckungsstufen zur Verfligung. Von Planen flir praventive
Wartung bis hin zu umfassenden Komplettlésungen: Sie
kénnen die Abdeckung wahlen, die lhren Erfordernissen am
besten entspricht.

5-Jahres-Gewahrleistung fiir
Verdichtermotor

Dieser Service bietet eine 5-Jahres-Gewahrleistung auf
Ersatzteile und Reparatur von Verdichtermotoren.

Dieser Service ist nur flir Gerate verfligbar, die von einem
b-Jahres-Wartungsvertrag abgedeckt sind.

Rohranalyse

- Wirbelstrompriifung zur Vorhersage von Rohrausfallen
oder VerschleiRerscheinungen

- Haufigkeit: alle 5 Jahre in den ersten 10 Jahren (abhangig
von der Wasserqualitat) und danach alle 3 Jahre.

Steigerung der Energieeffizienz

MitTrane Building Advantage konnen Sie

kostenwirksame Mdglichkeiten zur Optimierung der
Energieeffizienz Ihres derzeitigen Systems ermitteln

und dabei unmittelbare Kosteneinsparungen bewirken.
Energiemanagementlésungen sind nicht nur fir neue
Systeme oder Gebaude erhaéltlich. Trane Building Advantage
hat auch Lésungen im Angebot, mit denen Sie bei lhren
bestehenden Systemen Energieeinsparungen erzielen
konnen.
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Trane bietet ein breites Portfolio modernster Steuerungs-, Heizungs-, Liiftungs- und Klimasysteme, umfassende
Dienstleistungen rund um das Baugewerbe und eine zuverléssige Ersatzteilversorgung. Weitere Informationen finden Sie
unter www.trane.com.

Im Interesse einer kontinuierlichen Produktverbesserung behéltTrane sich das Recht vor, Konstruktionen und Spezifikationen ohne vorherige
Ankiindigung zu andern.
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