% TRANE

Installation Fonctionnement Entretien

CMAF

Pompes a chaleur polyvalentes 4 tubes Scroll Air-eau
Puissance frigorifique : 275 - 650 kW

Puissance calorifique (mode Pompe a chaleur) : 300 - 675 kW
R-410A/R-454B

SINT==S
BALANEE

Avril 2024 CG-SVX051E-FR TRANZ

TECHNOLOGIES

Informations confidentielles et exclusives a Trane
Instructions d'origine



% TRANE

Table des matieres

GBNEIAIITES ..uieieiee et 6
F NV Z= T o)t o] o] o Lo X TSSO PPPRPPPPTPRPPPIN 6
Mentions « Avertissement » et « ATEENTION M wuuvuuuiiiiiiii e 6
(O o F-1= T E- [T =T=ToT UL ) (TSP 6
=Yo7 =Y 0] 1 o o TSt 6
Inventaire des pieces dtaChEES.........ciiiiiiiiiiii i 7
(-1 =1 0| (7= T PP PPPPPPPR 7
(OF0] o) {7 1 ao B =1 o) A=Y =T o FO PP PPPPR PR 7
0T 0 F- 1 (10 o 1P PPPPPRT 7
e TU Lo [ T To ToT g Te L=Y o = TSSOSO PP 7
Plaques SignaletiqQUES.....cciiiii i it e e 8
Plaque signaletique de ["UNite.......ccccciiiiiiiiiiiiiei e 8
Plaque signaletique du COMPIESSEUN .......cciiiiiiiiuiiiiieeee e e e e e e e e eerrrenssasae e e s e s e s e eeeeeeesenes 8

DeSCription de I'UNITE ....ooii it e e 8

Description du NnUMero de MOdele .......ccooeveuiiiiieii e e 9

Preparatifs a I'installation ... 11
Liste A€ CONTIOIE cooeeeeeeeeeeeeeeee e r e e e e eeeees 11
Liste de controles obligatoires......cccccuuiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 11
S (eTed & To TR o LT R UT o1 (= PP PPRP 11

Caracteristiques gENEIAlES........oiiiiiiiiiiiie e e 13

Emplacement des COmMpPoSants tYPES ..cuuiiiiuiiiiiiiiiiii e 28

Emplacement des composants CIMAF tyPes......ccoeeiiiiiiiiiiiemimmminiiinnnnnsnnee s 29

Exigences d'inStallation .........eueio e 32
Choix de I'emplacement de I'UNItE........ccceiviiiiiiiiiiiiii i, 32
Exigences d'installation............cccoiiiiiiiii e 32
Instructions relatives au levage et au deplacement...........oooevvviiiiiiiiiiii e 32
(D1 g aT=T ¥ Lo o =T o T o F- 3 33
(00T o) (Yo [T - 1 (- TP 33
Installation de patins isolants (€N OpPtioN).......ccevevriiiiiiii e 33

Tuyauterie d'eau glacee/Chaude.........cccoeuiiiiiiiiiiii s 34
RV AT F= 1 g o [PPSO PR 34
TraitemMeNnt de ' AU ... e 34
LT Az UL =1 = T PP 34
Tuyauterie d'@Ntree d' AU .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiieie e e 35
Tuyauterie de SOrtie d' AU .....iuuuuuuuuiiiiii e 35
Y = TaTe) 0 g L= (TP PPPPRP RN 35

© 2024 Trane CG-SVX051E-FR



% TRANE

Table des matieres

Controleur debit d'eau glacee/chaude .........cccooeeiiiiiiriiiiiiiiicccceeee e 35
Installation du controleur de debit - EXigences types......cccccvvvrrrrrriiiiieiieiiinininneeeenn 35
Reglage du commutateur de debit..........coiviiiiiiiiiiiiiiiii e 35
Procedure de reglage du commutateur de debit...........coevvviiiiiiiiiiiiieeecce e, 36
Pontage electrique pour [€ reglage .......ccoiviiiiiiiiiiicicc e 37
Deplacement du commutateur de debit.........ccooveviiviiiiiiiiiiic e, 37
EVItEr 185 CYCIES COUITS ..uuiiiiiiiiiii it e et e e e e e e e e e e e e s e e e e e rana e e e e ernnaaeeas 38
VaSE A @XPANSION ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaes 38
Perte de charge de I'echangeur d'eau glacee/chaude........cccccccoeeiiiiiiiiiiiciieiieneennn, 39
Schemas de I'ensemble de POMPE.....ccuuiiiiiiiiiiiiiiir 41
Pression disponible de la pompe a eau glacee integree........ccccevvvvrvvveeniiiiieeneneeenn. 43
Pression disponible de |a pompe iNtEgree......cuuuiiieeeiiee e 43
Pression disponible de la pompe a recuperation de chaleur integree................... 44
Pression disponible de la pompe a recuperation de chaleur integree................... 45
Protection @antigel........ooooeiiiiee e e annnas 46
1. Pompe a eau et reChauffEUrS.......cciiiiiiiiiiii e 46
2. INhIDITEUTN @ Gl e e s 46
3. Circuit d'eau de VIdANge.......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e a e e e e 46
Point de consigne de basse tempeéerature du fluide frigorigene et point de
consigne antigel sur le systeme de regulation de l'unite CMAF .......cccccooevrrrinnnnnn.. 47
Yot ST =Y =T ot o [0 =X 49
Caracteristiques EleCtrQUES.....cuuiiii i 49
Recommandations genérales concernant le circuit electrique..........cccceeeviiiinenennnn. 49
Cables d'alimentation €leCtriqUE ........cooeeeiiiiiiiitrrr e 50
Alimentation electrique du circuit de controle........coooeiiiciiiiiiiiiiiie 50
Alimentation electrique des rechauffeurs.....cccccccciiiiccccccccc 50
Alimentation electrique des POMPES @ AU .....cccveiiiii i iiiccccrrr e 50
Cablage d'INtErCONNEXION ..cciiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e s annes 50
Sorties du relais d'alarme et d'etat (relais programmables)........cccceeeeevriiiriieiiinnnns 50
Composants fournis par l'installateur..........ccoeuooiriiii e 50
Option de chauffage SUPPIEMENTAITE.......ccccciiiiiiiiii s 51
(G TCY g T=T =] 1) =T EEPR PR 52
Cycle du fluide frigOrgENE . ..ccciiiiiiiii e 52
O T U o o 1V T = 52
REgIes d'arbitrage....cccuiiii i ——————————————— 52

CG-SVXO051E-FR 3



% TRANE

Table des matiéeres

Principes de foNCtioNNEMENT..... oo e 52
Schéema du fluide frigorigene de 1a CIMAF ... 53
Schema du fluide frigorigene de 1a CMAF...... .o 55
Plages de fonctionnement de la CMAF ... e 57

(g F=To [T 3 (=30 {0 o o3 7o o T a =T '8 1= | €S 57

Commandes/Interface de I'operateur Tracer TD7.....cccccceeeieiiiiiiiiii e 58
Vue d'ensemble des cOmMmMandEes .......ccooooiiiiiiiiiiiiiii e 58
Interface de I'operateur Tracer TD7......ccuuiiiiieiiiiieieieiiee e 58
L= T2 L T 58
Configuration du Tracer® TU ...ttt st sresre e 58
RefroidiSSEUI USINE ..couuuiiiiiiiiiiie et e e s eeaaa s 58

Verification avant demarrage ........oeieeieuiiiiiieie e e 59
Liste de controle avant la mise en marche..............ccoooiiiiiiiiiiineieceeeee e, 59
Mise en route quotidienne de I'UNite .........coevriiiiiiiiiiicii e 61
(=T LT = 1L €= PP PPPPPPPPPP 61
Procedure de demarrage saisonnier de I'UNite .......ccccoveeieiiiiiiiiiiccccee e, 61
Redemarrage du systeme apres un arret prolonge........ccoeeeeeeeiiiciievnivnnnneeeeeeee, 61

Procedures de demarrage de ['UNite........ccooviiiiiiiiiiiiiiiicceii 61
Arret temporaire et redeMarrage ...uuuuuuiiieeeieiiiiiieiiieiie e sss s 62
Procedure d'arret ProlONge........cooiiiiiiiiiiiiiirrrr e 62
GENETAlITES ..ottt —————— 63
Entretien hebdomadaire...........cooiiiiiiiii e 63

Entretien PEriodigUE.. ... iiiiiiiie e 63
ENtretien MeEeNSUEL ... e e e e e e e ennees 64
ENtretien @nnUEl........o e e e e e e e nnnees 64
Controle des emissions de fluide frigorigene ........ccvvvvieiieiiiiiii s 64
Gestion des charges d'huile et de fluide frigorigene.....ccccccvveeeiiiiiiciiccccccccs 65

Informations d'entretien relatives au COMPreSSEUN ........covevvrvuiiiiiiieeeeiiniine e eeeeeens 66
Raccordements electriques du COMPIrESSEUN .......ccuuuiieiieiiiiiiiee e e e e e e e eeanaaes 66
NIVEAU A NUIIE ... e e e e e e e e e e e eeennees 66
Remplissage, retrait et capacite de I'hUile.........ceieeiiiiiiiiiiic e, 66
TeSt AE I'NUIIE e e e e e s e e e eanaas 66
Ligne d'equilibrage de I'NUIle .........eeueiiiiiiiiiiiii e 66
CoOMPrESSEUIS SCIOI| cuuuiiiiiiiiiiiiiiiii e e s nnnne 66

Restricteurs d'aspiration sur les ensembles de double ou triple compresseurs... 66
Remplacement d'UN COMPIESSEUN .....cccoeiiiiiiiiiiiiiee e e e e e eeeeeeerrn e s e e e e e e e e e e eeerrennnns 66

4 CG-SVX051E-FR



% TRANE

Table des matiéeres

Temps d'ouverture du systeme frigorifiqQue........ccoooviiiiiiiiiiiiiiii 66
Defaut de COMPIESSEUN ...ccciiii i annnne 67
Test de I'isolation du moteur du COMPIreSSEUT .......uuveeiiiiiiiieiii e 67
Desequilibre du courant du COMPIrESSEUT .....uuuuuuiiiiiiiiiiiieeeceeerrrssirse e e e e e eeeeeenes 67
Bornier electrique du COMPIEeSSEUN........cciiiiiiiiiieieeeeie e e s e e e e e e e eaaaas 67
Resistances de carter d'huile de COmMPresSSeuUr......ccccccevveiiiiiiei e 67
Tuyauterie de fluide frigOrgEeNE .......u i 67
Entretien de [a poOmpPe INTEGrEe .....coovveiiiiiiieeeeeeeeeeeee s 68
Entretien de 1a POMPE @ AU .....coooiiiiiir e 68
01 o] g1 {Te%= A Lo ] o TP REPPPPPRPRRRRRIN 68
Entretien du condenseur @ batterie.......cccuuuieeiiiiiiiiiii e 69
Entretien BPHE ... ..o e 69
Remplacement du BPHE ...........iii e 69
=y Y A= (=T e (=T = Tod o =T Vo 1= U | 69
Fiche d'enregistrement et de CONtrole.........ooovviiiieiiiiiiiiiiie 70
Periodicite recommandee pour lI'entretien de routine ........cccccceeeeiiiiiiiiicicineeeees 71
Services SUPPIEMENTAITES.......cciiviiiiieeiceeeeeeeee e 72

CG-SVX051E-FR 5



% TRANE

Généralitées

Avant-propos

Ces instructions sont données a titre de guide de bonnes
pratiques pour l'installation, la mise en service, I'exploitation
et I'entretien par I'utilisateur des pompes a chaleur
polyvalente 4 tubes CMAF de Trane, fabriquees en France.
Un manuel distinct sur I'utilisation et I'entretien du systeme
de commande de |'unite Tracer Symbio™ 800 est egalement
disponible. Le but n'est pas de décrire de maniere
exhaustive toutes les opérations d'entretien requises

pour assurer la longéevite et le bon fonctionnement de ce
type d'equipement. A ce titre, il convient de solliciter les
services d'un technicien qualifie dans le cadre d'un contrat
d'entretien aupres d'une entreprise de maintenance de
renom. Lisez ce manuel attentivement avant de proceder

a la mise en marche de I'unite.

Remarque : Les unités sont assembléees, soumises a des
essais de pression, deshydratéees et chargées, puis testees
conformément aux normes d'usine avant expédition.

Mentions « Avertissement » et
« Attention »

Les mentions « Avertissement » et « Attention »
apparaissent a differents endroits de ce manuel. Pour

la securite des personnes et un bon fonctionnement de
cette machine, respecter scrupuleusement ces indications.
Le constructeur ne pourra etre tenu responsable des
installations ou opérations d'entretien effectuees par des
personnes non qualifiees.

AVERTISSEMENT : signale une situation potentiellement
dangereuse qui, si elle n'est pas evitee, peut entrainer un
accident corporel grave ou mortel.

ATTENTION : signale une situation potentiellement
dangereuse qui, si elle n'est pas évitee, peut entrainer des
blessures mineures ou moderees. Cette mise en garde peut
egalement etre utilisee pour signaler la mise en ceuvre
d'une pratique non sure, ou pour tout risque potentiel de
deterioration des equipements ou des biens.

Conseils de sécurité

Pour eviter tout accident mortel, blessure ou déetérioration
des equipements et des biens, respectez les conseils
suivants lors des visites d'entretien et des reparations :

1. Les pressions maximales admissibles des essais
d'etancheite du systeme sur le cote haute et basse
pression sont donnees au chapitre « Installation ».
Assurez-vous que les pressions se trouvent dans les
limites préecisees en utilisant des appareils appropriés.

2. Debranchez toutes les sources d'alimentation electrique
avant toute intervention d'entretien sur I'unité.

3. Les travaux d'entretien et de reparation sur le circuit
frigorifique et le circuit electrique doivent &tre realises
par un personnel qualifie et experimente.

4. Pour eviter tout risque, il est recommande d'installer
I'unité dans un lieu dont I'acces est restreint.

Les pictogrammes suivants peuvent etre trouvées sur

I'unite. Prenez les précautions necessaires pour eviter les

dommages ou les blessures.

Hlustration 1 - Pictogrammes d‘avertissement

@

A A
A A
AAN®

1 = Risque du a I'alimentation electrique de I'unitée

2 = Risque du a la rotation d'un ventilateur

3 =Risque de brulure sur la tuyauterie des compresseurs ou
de refrigeration

4 = L'unite contient du gaz frigorigene. Reportez-vous aux
avertissements speécifiques.

L]

5 = Risque de tension résiduelle lorsque |'unite est equipee
des options d'entrainement a vitesse variable, de
condensateur ou de demarrage progressif

6 = Unite sous pression

7 =Risque de coupure, surtout sur les ailettes de
I'echangeur de chaleur

8 = Lisez les instructions avant installation

9 = Deconnectez toutes les alimentations electriques avant
toute intervention

10 = Lisez les instructions techniques

Réception
Des I'arrivee de l'unite :
e  Controlez I'unite avant de signer le bordereau de livraison.

e Indiquez tout dommage visible sur le bordereau de
livraison.

e  Prevenez egalement le bureau de vente TRANE local.

Remarque : le bordereau de livraison doit &tre clairement
signe apres inspection et contresigné par le conducteur.

Envoyez egalement une lettre de reclamation en recommandé
au dernier transporteur dans les 7 jours qui suivent la livraison.

Tout dommage cache doit aussi etre signale au dernier
transporteur par le biais d'une lettre de reclamation en
recommande dans les 7 jours qui suivent la livraison.
Prevenez egalement le bureau de vente TRANE local.

Important : TRANE n'acceptera aucune reclamation liee a
I'expedition en cas de non-respect de la procedure decrite
ci-dessus.

Pour plus d'informations, voir les conditions géenerales de
vente de votre bureau de vente TRANE local.

Remarque : pour les unites livrees en France, le delai prevu
pour inspecter |'unité et envoyer une lettre recommandee en
cas de dommage visible ou caché est seulement de 72 heures.
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Inventaire des pieces détachées

A l'aide de la liste d'expéedition, verifiez tous les accessoires
et pieces detachéees faisant partie de la livraison de I'unite.
Ces elements comprennent le bouchon de vidange, les
schemas de levage et de cablages electriques ainsi que

la documentation relative a |'entretien, placés a l'interieur
du coffret electrique et/ou du coffret de demarrage pour

le transport. Si des amortisseurs en elastomere fournis en
option sont commandes avec l'unite, ils sont montés sur
le cadre du support horizontal de I'unité avant livraison. Le
schema indiquant I'emplacement et la repartition du poids
des isolateurs est place avec la documentation relative

a l'entretien, a l'interieur du coffret du demarrage ou du
panneau de commandes.

Garantie

La garantie est en accord avec les conditions géenerales
de vente et de livraison du fabricant. La garantie est nulle
en cas de reparation ou de modification de I'equipement
sans l'accord ecrit du constructeur, de depassement des
limites de fonctionnement prescrites par le constructeur
ou de modification du cablage électrique et de la
regulation. Les dommages imputables a une mauvaise
utilisation, un manque d'entretien ou au non-respect des
recommandations ou des preconisations du fabricant

ne sont pas couverts par la garantie. La garantie et les
obligations du fabricant pourront egalement etre annulees
si l'utilisateur ne se conforme pas aux regles du present
manuel.

Afin de VALIDER cette GARANTIE, le demarrage de I'unite
doit IMPERATIVEMENT étre effectuée par Trane ou un agent
agree par Trane.

Contrat d'entretien

Il vous est fortement conseille de souscrire a un contrat
d'entretien aupres de votre centre local de service
apres-vente local.

Ce contrat préevoit un entretien regulier de votre installation
par une personne spécialisee dans votre equipement.
L'entretien regulier permet de détecter tres tot les
dysfonctionnements possibles et de les corriger a temps et
minimise ainsi le risque d'apparition de graves dommages.
Enfin, un entretien regulier assure une duree de vie maximale
a votre equipement. Nous rappelons que le non-respect de
ces prescriptions d'installation et d'entretien peut entrainer
I'annulation immediate de la garantie.

Formation

Pour vous aider a utiliser au mieux votre equipement et a
le maintenir en parfait etat de fonctionnement pendant de
longues annees, le fabricant met a votre disposition son
centre de formation de conditionnement d'air/refrigeration.
La vocation principale en est de fournir aux opérateurs et
techniciens d'exploitation une meilleure connaissance du
materiel qu'ils utilisent ou dont ils ont la charge. L'accent
est plus particulierement mis sur I'importance du controle
periodique des parametres de la machine, ainsi que sur la
maintenance préeventive qui représente un gain sur le colit
d'exploitation par la prevention d'avaries importantes et
colteuses.

CG-SVX051E-FR
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Généralités

Fluide frigorigéne

Le fluide frigorigene fourni par le fabricant repond a toutes
les exigences de nos unites. Lors de I'utilisation d'un fluide
frigorigene recycle ou retraite, il est conseille de s'assurer que
sa qualité est equivalente a celle d'un fluide frigorigene neuf.
A cet effet, il est necessaire d'en confier I'analyse précise a un
laboratoire specialise. Le non-respect de cette condition peut
entrainer I'annulation de la garantie du fabricant.
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Description de lI'unité

La pompe a chaleur polyvalente 4 tubes Sintesis™ Balance
CMAF est une unite dotee d'un compresseur Scroll
air-eau, congue pour une utilisation en exterieur.

L'unité peut fonctionner dans differents modes de
fonctionnement, dont les suivants :

1. Mode de réecupération de chaleur (chauffage +
refroidissement)

2. Mode Refroidissement
3. Mode pompe a chaleur

Les unités possedent deux circuits de fluide frigorigene
independants et deux ou trois compresseurs par circuit.
Les unités sont congues avec un échangeur a plaques
brasees pour I'echangeur a eau glacee/chaude et un
echangeur a ailettes et batteries a tubes qui fonctionnent
comme éevaporateur/condenseur d'air.

Chaque unitée est un ensemble hermeétique entierement
assemble, equipé en usine des tuyauteries pour le circuit
frigorifique, deshydrate, charge, et ses composants
electriques sont cablées ; son etancheite est egalement
testee.

Les entrees et sorties d'eau sont obturées pour
I'expedition.

Les unités sont dotees des commandes et de la logique
de commande Tracer Symbio™ 800, une exclusivite de
Trane. Cette logique surveille les variables de regulation
qui regissent le fonctionnement de I'unite. La logique de
controle permet de corriger ces valeurs, au besoin, pour
optimiser le rendement opérationnel, eviter toute panne
des unités et maintenir la production d'eau glacee ou
d'eau chaude.

Ces unites sont disponibles avec plusieurs options et
peuvent etre personnalisees en fonction des exigences
de capacites, rendements, niveaux acoustiques et des
applications au moment de passer la commande.

Les unités regues et leurs options peuvent etre verifiees
avec les numeros de serie et de modele indiqués sur la
plaque signaletique de I'unite et la description indiquée
sous le numeéero de modele de |'unite fournie dans le
manuel.

Plaques signalétiques

Les plaques signaléetiques sont appliquées a I'exterieur
du panneau de commandes. |l y a une plaque
signaletique sur chaque compresseur.

Plaque signalétique de l'unité

La plaque signaléetique de I'unite contient les
informations suivantes :

* Modele de I'unité et dimensions

* Numeéro de serie de I'unite

« |dentification des caracteristiques electriques de l'unite

* Listes des charges de fonctionnement preconisees
pour le fluide frigorigene et I'huile frigorigene

* Repertorie les pressions de fonctionnement de |'unite

Plaque signalétique du compresseur
La plaque signaléetique du compresseur contient les
informations suivantes :

* Numero de modele du compresseur

* Numero de série du compresseur

» Caracteristiques electriques du compresseur

* Plage d'utilisation

* Type(s) de fluide frigorigene

* Type d'huile

CG-SVX051E-FR
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Description du numéro de modele

Caracteres 1, 2, 3 et 4 - Modéle d'unité

CMAF = Pompe a chaleur polyvalentes 4 tubes Scroll Air-eau

Caracteres 5, 6, 7 - Tonnage nominal de l'unité
080 = 80 tonnes
090 = 90 tonnes
100 = 100 tonnes
110 = 110 tonnes
130 = 130 tonnes
140 = 140 tonnes
150 = 150 tonnes
165 = 165 tonnes
180 = 180 tonnes
190 = 190 tonnes

Caractere 8 — Tension de l'unité
D =400 V 50 Hz triphase
G =400V 50 Hz Triphase Compatible avec IT Neutre

Caractere 9 - Site de fabrication
E = Europe, unite TRANE
F = Europe, unite ICS

Caractere 10 - Séquence de conception
** = Sequence de conception majeure
A = Sequence de conception majeure

Caractéere 11 - Séquence de conception
** = Sequence de conception mineure
E = Sequence de conception mineure

F = Sequence de conception mineure

Caractéere 12 - Niveau de rendement

H = Rendement elevée

N = Rendement standard

U = Rendement standard, modele court

Caractere 13 - P13 - Marquage
C = Marquage CE
U = Marquage UKCA

Caractere 14 - P14 - Non utilisé
X = Non utilise

Caractere 15 — Niveau sonore
X = standard

E = Niveau sonore extra-faible
L = Niveau sonore faible

Caractere 16 - Application de l'unité

X = Temp. ambiante standard (CM -20-/+46 °C HM -15/+35 °C)
L = Temp. d'air ambiante basse (CM -20/+46 °C HM -18/+35 °C)

Caractére 17 - Soupapes de décharge en option
W = Sans

Caractere 18 - Raccordement hydraulique

X = Tuyau rainuré standard

W = Raccordements par tuyau rainurée et soudure

2 = Tuyau rainurée avec raccord et adaptateur de bride

Caractere 19 - Application de I'évaporateur
N = Refroidissement standard (de 4 °C a 20 °C)

Caractére 20 - Configurations d'évaporateur
B = Echangeur de chaleur a plaques brasees

Caractere 21 - Isolation
N = Isolation thermique standard

Caracteére 22 - Revétement du condenseur
B = Revetement hydrophile en aluminium (bleu)
E = Ailettes en aluminium a revetement epoxy (or)

Caractére 23 - Récupération de chaleur de condenseur
X = Pas de recupeération de chaleur

CG-SVXO051E-FR

Caractéere 24 - Pompe hydraulique

X = Signal Marche/Arret de la pompe
1 =Pompe double a pression standard
2 = Pompe simple a pression standard
3 = Pompe double, haute pression

4 = Pompe simple, haute pression

Caractere 25 - Free Cooling
X = Aucune option

Caractéere 26 - Raccordement type de la ligne électrique
B = Interrupteur-sectionneur

Caractere 27 - Accessoires du panneau de commande

X = Aucune option

1 = Avec protection de sous-/surtension

2 = Protection contre les sous-tensions et les surtensions avec
protection contre les defauts de mise a la terre

Caractere 28 - Interface opérateur de I'unité

C = Espagnol
D = Allemand
E = Anglais

F = Francais
H = Neerlandais

| = Italien

M = Suédois
P = Polonais
R = Russe

T = Tcheque
U = Grec

V = Portugais-Portugal
2 = Roumain

6 = Hongrois

8 = Turc

Caractere 29 - Interface distante (Comm. numérique)
X = Aucune interface distante

B = Interface BACnet MS/TP

C = Interface BACnet TCP/IP

M = Interface Modbus RTU

N = Interface ModBusTCP

Caractere 30 — Points de consigne externes et sorties de puissance
X = Aucun(e)
A = Points de consigne externes et sorties de puissance

Caractere 31 - Controleur de débit
1 = Controleur de debit electronique installe en usine

Caractere 32 - Protection du coffret électrique
X = Boitier avec protection de panneau avant
1 = Boitier avec protection interne IP 20

Caractere 33 - Maitre/Esclave
X = Sans
A = Avec

Caractéere 34 - Interface utilisateur de I'unité
L = Standard, Interface utilisateur locale fournie

Caractere 35 - Compteur énergétique
X = Pas de compteur eénergétique
M = Compteur energetique installe

Caractére 36 — Régulation de l'installation du mini-refroidisseur
X = Pas de mini PC

Caractéere 37 — Controle du débit principal de la boucle d'eau glacée
X =Sans VFD
F = Avec VFD pour le reglage manuel du débit

Caracteére 38 - Détection de fuite de fluide frigorigene R454B
X = Non installe
V = Installe

Caractere 39 — Serveur Web
X = Non installe

Caractére 40 - Prise électrique
X = Aucun
P =Incluse (230 V - 100 W)
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Description du numéro de modele

Caractere 41 - Tests en usine

X = Aucun

B = Inspection visuelle en présence du client

C = Test de performance en préesence du client : 1 point

D = Test de performance en présence du client : 2 points
E = Test de performance en I'absence du client : 1 point

S = Special

Caractere 42 - Isolation de l'unité
X = Aucun

1 = Isolateurs en neoprene

4 = patins en néoprene

Caractere 43 - Libellé et langue de publication

B = Bulgare

C = Espagnol

D = Allemand

E = Anglais

F = Francais

H = Néeerlandais
| = Italien

K = Finnois

L = Danois

M = Suédois

N = Norvegien
P = Polonais

R = Russe

T = Tcheque
U = Grec

V = Portugais
Z = Slovene
2 = Roumain
3 = Serbe

4 = Slovaque
5 = Croate

6 = Hongrois
8 = Turc

Caractere 44 - Conditionnement d’'expédition
X = standard
A = Ensemble de conteneurisation de l'unitée

Caractere 45 - Fluide frigorigéne

X = Aucun

A = Charge complete en usine du fluide frigorigene (R410A)
B = Charge complete en usine du fluide frigorigene (R454B)
2 = Charge d'azote (N2) (R410A)

3 = Charge d'azote (N2) (R454B)

8 = R410A avec precharge uniquement (avec huile)

9 = Charge partielle en usine de fluide frigorigene (R454B)

Caractere 46 - Vanne d'isolement
A = Avec (Refoulement et Liquide)

Caractere 47 - Correction du facteur de puissance des
condensateurs

X = Aucun

A = Avec

Caractere 48 - Non utilisé
X = Aucun(e)

Caractere 49 - Protection antigel (installation en usine uniquement)
X = sans protection antigel
2 = avec protection antigel

Caractere 50 — Réservoir tampon de I'évaporateur
X = Aucun réservoir
1 = avec réeservoir

Caractere 51 - Filtre a eau
X = Aucune crépine
A = Avec créepine installee en usine

Caractere 52 - Options d'aspect
X = Sans options d'aspect

Caractere 53 - Chauffage auxiliaire étagé
X = Sans
1 = Avec relais de chauffage auxiliaire
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Caractere 54 - Type de démarreur
A = Demarreur direct
B = Demarrage progressif

Caractere 55 - Relais d'annonce
X = Aucun
A =Avec

Caractere 56 - Option Ventilateur

1 = Ventilateur AC

2 = Ventilateur EC

3 = EC haute pression statique (max. 100 pascals)

4 = EC alternatif

5 = EC alternatif haute pression statique (max. 100 pascals)

Caractere 57 - Fonction Night Noise Setback (NNSB, niveau sonore
faible de nuit)

X = Sans

1=NNSB

Caractere 58 — Non utilisé
X = Aucun(e)

Caractere 59 - Module hydraulique a boucle d'eau chaude

X = Signal Marche/Arréet de la pompe

1 = Double pompe a pression standard, fonctionnement alterne

2 = Pompe simple a pression standard

3 = Double pompe haute pression, fonctionnement alterne

4 = Pompe simple, haute pression

5 = Double pompe a pression standard, fonctionnement simultanée
6 = Double pompe haute pression, fonctionnement simultane

Caractere 60 - Controle du débit principal de la boucle d'eau chaude
X = Sans VFD
F = Avec VFD pour le reglage manuel du debit

Caractere 61 - Crépine d'eau de la boucle d'eau chaude
X = Aucune crépine
A = Avec

Caractere 62 — Non utilisé
X = Aucun(e)

Caractere 63 - Non utilisé
X = Aucun(e)

Caractere 64 — Non utilisé
X = Aucun(e)

Caractere 65 - Caractéristiques spéciales
X = Catalogue standard
S = Condition spéciale

CG-SVX051E-FR



% TRANE

Préparatifs a l'installation

Liste de controle

A la livraison de l'unite, verifiez que le modele et les
equipements installes correspondent a la commande.
Comparez les informations indiquees sur la plaque
signaletique de I'unité aux informations figurant sur
le bon de commande et sur le bon de livraison.

Verifiez I'absence de signes de degradation sur tous les
composants extéerieurs. Signalez au transporteur tout
degat apparent ou composant manquant, et inscrivez

la mention « unite endommagee » sur le bordereau de
livraison du transporteur. Indiquez I'importance et le type
de la deterioration et informez-en le bureau de vente Trane
competent. N'installez pas une unite endommagee sans
I'approbation prealable du bureau de vente.

Liste de contréles obligatoires

Cette liste de contrbles n'est pas destinee a remplacer les
instructions d'installation de I'entrepreneur. Elle est prevue
comme un guide pour le technicien Trane juste avant le
demarrage de |'unite. Un grand nombre des controles et
des actions recommandes peut exposer le technicien a

des risques électriques et mecaniques. Reportez-vous aux
sections appropriees du manuel de |'unite pour connaitre
les procedures convenables, les specifications des
composants et les instructions de securite.

Sauf indication contraire, il est implicite que le technicien
doit utiliser cette liste de controles pour l'inspection/

la verification des travaux prealablement realises par
I'entrepreneur géeneral lors de l'installation.

1.

11.

12.

13.

14.

15.

Degagements de |'unite adequats pour I'entretien et
pour éeviter le recyclage d'air, etc.

. Exterieur de I'unité inspecte. A aucun moment, en hiver,

la batterie de condenseur ne doit &tre obstruéee par la
neige ou le gel.

. Mise a la masse convenable de I'unite.
. Rechauffeurs de carter en fonctionnement pendant

24 h avant I'arrivee du technicien Trane realisant les
operations de demarrage.

. Tension d'alimentation de I'unite et des réesistances

adaptee (desequilibre inferieur ou egal a 2 %).

. Raccordement d'alimentation de I'unite (sequence

A-B-C) adapte a la rotation du compresseur.

Cablage d'alimentation en cuivre satisfaisant aux exigences
de dimensionnement du plan conforme du projet.

. Installation et cablage de tous les automatismes et

controles a distance.

. Bon serrage de tous les raccordements de cablage.
. Verifiez I'interverrouillage du cote eau glacéee et des

cablages de raccordement.

Verifiez l'interverrouillage des cablages de raccordement
et externes (pompe a eau glacee).

Raccordement sur site des cablages de commande aux
bonnes bornes (marche/arret externe, arréet d'urgence,
decalage point de consigne eau glacee).

Verifiez la position d'ouverture partielle/totale de toutes
les vannes de fluide frigorigene et d'huile.

Bons niveaux d'huile du compresseur (a une hauteur de
1/2 - 3/4 dans le regard).

Verifiez la proprete de la crepine d'eau glacee et
I'absence de débris dans cette derniere, ainsi que
le remplissage des circuits d'eau glacee/chaude.
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16. Le systeme de pompe ne contient pas de pressostat pour
detecter un manque d'eau. L'installation de ce type de
dispositif est hautement recommandée pour eviter des
degats au niveau des surfaces d'etancheite qui pourraient
resulter du fonctionnement de la pompe avec une
quantité insuffisante d'eau.

17. Fermez les interrupteurs-sectionneurs a fusible qui
alimentent le demarreur de la pompe a eau glacee.

18. Demarrez la pompe a eau glacee pour activer la
circulation d'eau. Inspectez la tuyauterie a la recherche de
fuites et effectuer les reparations necessaires. Controlez
la presence physique du pressostat differentiel d'eau.

19. L'eau circulant dans le systeme, reglez le debit d'eau
et verifiez la perte de charge d'eau lors de son passage
dans I'echangeur a eau glacee/chaude.

20. Remettez les pompes a eau en mode Automatique.

21. Controlez les elements du menu du controleur de I'unité.
22. Tous les panneaux/portes verrouilles avant le demarrage.
23. Toutes les ailettes de la batterie inspectees et redressees.

24. Faites tourner les ventilateurs avant de demarrer
I'unité a la recherche de signes sonores et visuels de
frottement. Demarrez I'unite.

25. Appuyez sur la touche AUTO. L'unite demarre si le controle
de I'unité detecte une demande de froid ou de chauffage,
et que tous les verrouillages de séecurité sont fermes.

26. Verifiez la pression d'aspiration et de refoulement du
fluide frigorigene sur le controleur de I'unite.

27. Verifiez que les valeurs de surchauffe et de
sous-refroidissement sont normales.

28. Fonctionnement normal du compresseur, dans la plage
nominale d'intensitée.

29. Journal de fonctionnement rempli.
30. Appuyez sur la touche d'arrét.

31. Inspectez encore les ventilateurs apres qu'ils ont ete charges
pour s'assurer de I'absence de signes de frottement.

32. Verifiez que les pompes a eau fonctionnent depuis au
moins une minute (possibilite de configurer pour un
fonctionnement max de 10 min) avant d'arréter I'unite
(pour les systemes d'eau glaceée normaux).

Stockage de l'unité

Si l'unité doit etre stockee pendant plus d'un mois avant
I'installation, prendre les précautions suivantes :

¢ Stockez I'unite dans une zone séecurisée, pour éviter les
dommages intentionnels.

* Fermez les vannes d'isolement des conduites de de
refoulement, de liquides et d'aspiration.

¢ Conservez |'unite dans un lieu sec, sur et exempt de
vibrations.

¢ Installez un manometre et controlez manuellement la
pression du circuit frigorifique au moins tous les trois mois.

* Sila pression du fluide frigorigene est inferieure a 13 bar
a 20 °C (ou 10 bar a 10 °C), faites appel a une societe
d'entretien qualifiee ainsi qu'au bureau de vente Trane
le plus proche.

Remarque : si l'unite est entreposee pres d'un site

de construction avant d'etre utilisee, il est fortement
recommande de protéger les batteries de toute poussiere
de béeton ou de fer. Le non-respect de cette consigne peut
reduire considerablement la fiabilite de I'unite.
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Préparatifs a l'installation

Exigences d'installation et responsabilites de I'installateur.
Une liste des responsabilites de I'entreprise chargee d'installer I'unitée est fournie.

Assise * Satisfaire les exigences concernant
I'assise

Isolation * Patins en neoprene * Patins en neoprene
* |solateurs (en option) * |solateurs (fournis par le client)

Tuyauterie d'eau e Controleur de debit * Prises pour thermometres et
* Filtre a eau manometres
(en option) ¢ Thermometres
¢ Réeservoir-tampon * Manometres de debit d'eau
(en option, cote eau » Vannes d'isolement et d'equilibrage
glacee) du circuit d'eau

¢ Purges et vidange

* Soupapes de surpression

* Pressostat pour déetecter un manque
d'eau

¢ Vase d'expansion pour pompe de
recupeération de chaleur integree
(en option)

* Reservoirs-tampons (boucle d'eau
chaude)

Composants de raccords de Tuyaux rainures Raccords pour tuyau
tuyauterie de circuit d'eau rainure (ou) adaptateurs
a bride
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Caractéristiques générales

Tableau 1 - Caractéristiques générales des modéles CMAF 080-100 Rendement standard, modéle court

Taille de I'unité 080 090 100
Puissance frigorifique totale R410A (1) kW 269,18 300,64 326,65
Puissance calorifique totale R410A (1) kw 289,43 321,80 351,30
Puissance totale absorbée R410A (1) kW 90,33 105,12 120,54
Puissance frigorifique totale R454B (1) kW 270,11 299,14 321,40
Puissance calorifique totale R454B (1) kW 282,67 310,09 340,08
Puissance totale absorbée R454B (1) kW 86,02 100,38 115,20
Caractéristiques électriques de I'unité (2) (3) (4)
Intensité du court-circuit de I'unité (9) kA 15 15 15
Section transversale du cablage d'alimentation (max.) mm?2 1*240 1*240 1*240
Taille du sectionneur A 400 400 500
Caractere 56 = 1 ventilateur AC
Puissance absorbée max kw 119 138 157
Intensité max (A) A 205 237 270
Intensité de démarrage de l'unité
(sans démarrage progressif - Caractére 54 = A) (4) 419 495 527
Intensité de démarrage de l'unité
(avec démarrage progressif - Caractére 54 = B) (4) R 33 £ s
Facteur de puissance de déplacement (DPF) - 0,83 0,84 0,84
Caractére 56 = 2 ventilateurs EC
Puissance absorbée max kw S/0 S/0 S/0
Intensité max (A) A S/0 S/0 S/0
Intensité de démarrage de l'unité
(sans démarrage progressif - Caractére 54 = A) (4) S/0 S/0 S/0
Intensité de démarrage de l'unité
(avec démarrage progressif - Caractére 54 = B) (4) R = e e
Facteur de puissance de déplacement (DPF) - S/0 S/0 S/0
Caractere 56 = 3 Ventilateurs EC HESP
Puissance absorbée max kw S/0 S/0 S/0
Intensité max (A) A S/0 S/0 S/0
Intensité de démarrage de l'unité
(sans démarrage progressif - Caractére 54 = A) (4) S/0 S/0 S/0
Intensité de démarrage de |'unité
(avec démarrage progressif - Caractéere 54 = B) (4) R =e e e
Facteur de puissance de déplacement (DPF) - S/0 S/0 S/0
Compresseurs
Tonnage du collecteur (tonnes) circuit 1 et 2 25 + 25 25 + 30 30 + 30
Puissance absorbée max compr. circuit 1/circuit 2 kW 56,9/56,9 66,7/66,7 76,5/76,5
Intensité nominale, circuit 1/circuit 2 (4) A 93/93 109/109 76,5/76,5
Intensité nominale, circuit 1/circuit 2 (caractére 54 = A) (4) A 307/307 367/367 125/125
Intensité nominale, circuit 1/circuit 2 (caractére 54 = B) (4) A 203/203 239/239 383/383
Intensité rotor bloqué, circuit 1/circuit 2 (4) A 2266%-:_2266%/ 2266%:3322%/ 3322%:3322%/
Vitesse du moteur tr/min 2900 2900 2900
Réchauffeur de carter d'huile, circuit 1/circuit 2 W 180/180 180/180 180/180
Nombre de circuits frigorifiques - 2 2 2
Nombre d'étages de charge partielle - 4 8 4
Etage de puissance minimum % 25 23 25

Echangeur a eau glacée a double circuit

Matériaux d'échangeur de chaleur a plaques brasées (modéle) - Acier inoxydable/cuivre (DFX 650)

Nombre de plaques = 106 138 138
Contenance en eau | 31 40,4 40,4
Taille nominale du raccordement d'eau po 4 4 4

(Raccord rainuré) - Avec ou sans HYM mm 114,3 114,3 114,3
Perte de charge d'eau (1) kPa 46,8 35,7 41,5

Echangeur a eau chaude a double circuit

Matériaux d'échangeur de chaleur a plaques brasées (modéle) - Acier inoxydable/cuivre (DFX 650)

Nombre de plaques - 138 166 166
Contenance en eau | 40,4 48,6 48,6
Taille nominale du raccordement d'eau po 4 4 4
(Raccord rainuré) - Avec ou sans HYM mm 114,3 114,3 114,3
Perte de charge d'eau (1) kPa 39,3 34,3 40,3
Module de condenseur
Batteries
Type - Ailette et tube en aluminium/cuivre

Quantité totale - 6 6 6

Surface frontale par circuit
Ventilateurs

Type

Nombre de ventilateurs

Débit d'air (1), mode Refroidissement

Débit d'air (2), mode Chauffage/Pompe a chaleur
Caractere 56 = 1 ventilateur AC

Puissance absorbée max par moteur

Intensité max par moteur

Régime moteur (mode Refroidissement)

m3/h
m3/h

kw
A
tr/min

7 7 7

Ventilateur hélicoide : moteur AC a vitesse fixe

6 6 6
114 617 114 169 113 776
113 907 114 062 114 188

1,4 1,4 1,4

2,8 2,8 2,8
870 870 870
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Caractéristiques générales

Tableau 1 - Caractéristiques générales des modéles CMAF 080-100 Rendement standard, modeéle court (suite)

Taille de I'unité 080 090 100
Caractere 56 = 2 ventilateurs EC
Puissance absorbée max par moteur kw S/0 S/0 S/0
Intensité max par moteur A S/0 S/0 S/0
Régime moteur (mode Refroidissement) tr/min S/0 S/0 S/0
Caractere 56 = 3 Ventilateurs EC HESP
Puissance absorbée max par moteur kW S/0 S/0 S/0
Intensité max par moteur A S/0 S/0 S/0
Régime moteur (réglage du mode Refroidissement effectué sur site) tr/min S/0 S/0 S/0

Options de la pompe a eau glacée
Pompe simple - Pression de refoulement standard (caractére 24 = 2)

Pression de refoulement disponible (1) kPa 130 133 132

Puissance du moteur kW 5,5 5,5 5,5

Intensité nominale A 11,0 11,0 11,0
Pompe simple - Pression de refoulement élevée (caractére 24 = 4)

Pression de refoulement disponible (1) kPa 255 260 249

Puissance du moteur kW 11,0 11,0 11,0

Intensité nominale A 20,8 20,8 20,8
Pompe double - Pression de refoulement standard (caractére 24 = 1)

Pression de refoulement disponible (1) kPa 130 133 132

Puissance du moteur kw 5,5 5,5 5,5

Intensité nominale A 11,0 11,0 11,0
Pompe double - Pression de refoulement élevée (caractére 24 = 3)

Pression de refoulement disponible (1) kPa 255 260 249

Puissance du moteur kW 11,0 11,0 11,0

Intensité nominale A 20,8 20,8 20,8
Volume du vase d'expansion en option | 50 50 50

Volume de la boucle d'eau maximum du vase d'expansion monté en

usine défini par I'utilisateur (1)

Volume du réservoir-tampon d'eau en option | 607 607 607
Options de la pompe a eau chaude

Pompe simple - Pression de refoulement standard (caractére 59 = 2)

| 1750 1750 1750

Pression de refoulement disponible (1) kPa 192 191 185

Puissance du moteur kW 3,0 3,0 3,0

Intensité nominale A 5,9 5,9 5,9
Pompe simple - Pression de refoulement élevée (caractére 59 = 4)

Pression de refoulement disponible (1) kPa 323 323 317

Puissance du moteur kw 5,5 5,5 5,5

Intensité nominale A 10,5 10,5 10,5
Pompe double - Fonctionnement alterné - Pression de refoulement standard (caractére 59 = 1)

Pression de refoulement disponible (1) kPa 191 188 182

Puissance du moteur kw 3,0 3,0 3,0

Intensité nominale A 5,9 5,9 5,9
Pompe double - Fonctionnement alterné - Pression de refoulement élevée (caractére 59 = 3)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 323 320 313
Puissance du moteur kW 5,5 5,5 5,5
Intensité nominale A 10,5 10,5 10,5
Pompe double - Fonctionnement simultané - Pression de refoulement standard (caractére 59 = 5)

Pression de refoulement disponible (5) kPa 163 161 160

Puissance du moteur kw 6,0 6,0 6,0

Intensité nominale A 11,8 11,8 11,8
Pompe double - Fonctionnement simultané - Pression de refoulement élevée (caractére 59 = 6)

Pression de refoulement disponible (5) kPa 303 293 282

Puissance du moteur kw 11,0 11,0 11,0

Intensité nominale A 21,0 21,0 21,0

Option de protection antigel

Sans pompe a eau
Sans pompe a eau glacée et eau chaude
(caractére 24 = X et caractére 59 = X)

Combinaisons sans pompe a eau chaude
Avec pompe simple a eau glacée et sans pompe a eau chaude sans
réservoir-tampon (caractere 24 = 2/4, caractére 50 = X kW 1,30 1,36 1,36
caractere 59 = X)
Avec double pompe a eau glacée et sans pompe a eau chaude sans
réservoir-tampon (caractére 24 = 1/3, caractére 50 = X kW 1,36 1,42 1,42
caractere 59 = X)
Avec pompe simple a eau glacée et sans pompe a eau chaude avec
réservoir-tampon (caractére 24 = 2/4, caractére 50 # X kW 2,18 2,24 2,24
caractere 59 = X)
Avec double pompe a eau glacée et sans pompe a eau chaude avec
réservoir-tampon (caractere 24 = 1/3, caractére 50 # X kW 2,24 2,30 2,30
caractere 59 = X)

kw 0,66 0,72 0,72
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Caractéristiques générales

Tableau 1 - Caractéristiques générales des modéles CMAF 080-100 Rendement standard, modéle court (suite)
Taille de I'unité 080 090 100
Combinaisons avec pompe a eau chaude
Sans pompe a eau glacée et avec pompe simple ou double a eau
chaude sans réservoir-tampon (caractére 24 = X, caractére 50 = X, kW 1,16 1,22 1,22
caractere 59 # X)
Avec pompe simple a eau glacée et avec pompe simple ou double a
eau chaude sans réservoir-tampon (caractére 24 = 1/3, kW 1,80 1,86 1,86
caractére 50 = X, caractére 59 # X)
Avec pompe double a eau glacée et avec pompe simple ou double a
eau chaude sans réservoir-tampon (caractére 24 = 2/4, kW 1,86 1,92 1,92
caractere 50 = X, caractére 59 # X)
Avec pompe simple a eau glacée et avec pompe a eau chaude simple
ou double sans réservoir-tampon (caractére 24 = 1/3, kW 2,68 2,74 2,74
caractére 50 # X, caractére 59 # X)
Avec pompe double a eau glacée et avec pompe simple ou double a
eau chaude avec réservoir-tampon (caractére 24 = 2/4, kW 2,74 2,80 2,80
caractere 50 # X, caractére 59 # X)
Dimensions et poids (modéle de base uniquement)

Longueur mm 4 520 4 520 4 520

Largeur mm 2 200 2 200 2 200

Hauteur mm 2530 2 530 2530

Option de pompe - (longueur supplémentaire) mm 555 555 555
Poids

Poids en ordre de marche kg 2 459 2 591 2 691

Poids supplémentaire a I'expédition kg 12 12 12

Poids supplémentaire des options
Pompe a eau glacée

Pompe simple - pression de refoulement standard kg 254 254 254
Pompe simple - pression de refoulement élevée kg 301 301 301
Pompe double - pression de refoulement standard kg 343 343 343
Pompe double - pression de refoulement élevée kg 425 425 425
Pompe a eau chaude
Pompe simple - pression de refoulement standard kg 145 145 145
Pompe simple - pression de refoulement élevée kg 187 187 187
Pompe double - pression de refoulement standard kg 225 225 225
Pompe double - pression de refoulement élevée kg 307 307 307
Option Niveau sonore extra faible (XLN) kg 115 115 115
Pompe VFD en option kg 85 85 85
Réservoir-tampon d'eau glacée en option kg 253 253 253
Charge d'huile et de fluide frigorigéne
Charge totale de fluide frigorigéne circuit 1/2 (R410A) (6) kg 35/36 36/36 36/37
Charge d'huile circuit 1/2 (R410A) (6) | 16,6/16,6 16,7/16,7 16,9/16,9
Charge totale de fluide frigorigene circuit 1/2 (R454B) (6) kg 31/32 31/32 32/33
Charge d'huile circuit 1/2 (R454B) (6) | 16,6/16,6 16,7/16,7 16,9/16,9
Charge de fluide frigorigéne par kW de refroidissement (6) kg/kwW 0,26 0,24 0,22
Type d'huile POE OILO58E/OILO57E

(1) Performances indicatives a la température de I'eau de I'echangeur a eau glacéee : 12 °C/7 °C et tempeérature de I'air 35 °C pour le mode
Refroidissement seul et la temperature de I'echangeur a eau chaude : 40 "C/45 °C et température de I'air 7 °C (6 °C) pour le mode Chauffage seul ;
pour des performances détaillees, sur une unite donnée, consultez les déetails de la commande.

(2) Dans des conditions etablies a 400 V/triphasé/50 Hz.

(3) Condition nominale sans systeme de pompe.

(4) Les caracteristiques electriques et les données du systeme sont fournies a titre indicatif et sont sujettes a modification sans preavis. Consultez les
donneées sur la plaque signaléetique de I'unite.

(5) Tempeérature échangeur a eau chaude 40 °C/50 °C et température de I'air 7 °C (6 °C) pour le mode Chauffage seul.

(6) Les charges de fluide frigorigene et d'huile sont indicatives. Reportez-vous a la plaque signaletique de I'unité pour les charges d'huile.
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Caractéristiques générales

Tableau 2 - Caractéristiques générales des modéles CMAF 080-130 Rendement standard

Taille de I'unité 080 090 100 110 130
Puissance frigorifique totale R410A (1) kW 278,28 312,61 341,37 386,35 427,51
Puissance calorifique totale R410A (1) kW 298,37 330,87 368,19 408,31 447,17
Puissance totale absorbée R410A (1) kw 86,96 100,52 114,55 130,52 146,91
Puissance frigorifique totale R454B (1) kW 279,79 310,63 334,44 381,07 423,38
Puissance calorifique totale R454B (1) kW 290,30 319,26 351,68 397,28 437,74
Puissance totale absorbée R454B (1) kW 82,53 95,29 108,58 125,35 142,07
Caractéristiques électriques de I'unité (2) (3) (4)
Intensité du court-circuit de I'unité (9) kA 15 15 15 15 15
(S:(;t:.); transversale du cablage d'alimentation mmz 1%240 1%240 1%240 1%240 1%240
Taille du sectionneur A 400 400 500 500 500
Caractére 56 = 1 ventilateur AC
Puissance absorbée max kw 119 139 158 173 187
Intensité max (A) 206 238 270 299 323
Intensité de démarrage de I'unité (sans
démarrage progressif - Caractére 54 = A) (4) 419 496 528 638 662
Intensité de démarrage de I'unité (avec
démarrage progressif - Caractére 54 = B) (4) R gl g8 g w72 HL
Facteur de puissance de déplacement (DPF) - 0,83 0,84 0,84 0,83 0,83
Caractére 56 = 2 ventilateurs EC
Puissance absorbée max kw S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité max (A) A S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité de démarrage de I'unité (sans
démarrage progressif - Caractére 54 = A) (4) S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité de démarrage de I'unité (avec
démarrage progressif - Caractére 54 = B) (4) & e e e e e
Facteur de puissance de déplacement (DPF) - S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Caractére 56 = 3 Ventilateurs EC HESP
Puissance absorbée max kw S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité max (A) A S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité de démarrage de I'unité (sans
démarrage progressif - Caractére 54 = A) (4) A S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité de démarrage de I'unité (avec
démarrage progressif - Caractére 54 = B) (4) R e e =Q e e
Facteur de puissance de déplacement (DPF) - S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Compresseurs
Tonnage du collecteur (tonnes) circuit 1 et 2 25 + 25 25 + 30 30 + 30 30 + 40 40 + 40
Puissance absorbée max compr. circuit 1/circuit 2 kw 56,9/56,9 66,7/66,7 76,5/76,5 83,4/83,4 90,3/90,3
Intensité nominale, circuit 1/circuit 2 (4) 93/93 109/109 125/125 137/137 149/149
Intensité nominale, circuit 1/circuit 2
(caractére 54 = A) (4) 307/307 367/367 383/383 476/476 488/488
Intensité nominale, circuit 1/circuit 2
(caractére 54 = B) (4) A 203/203 239/239 255/255 310/310 322/322
a A ol - 260+260/ 260+320/ 320+320/ 320+413/ 413+413/
Intensité rotor bloqué, circuit 1/circuit 2 (4) A 2604260 2604320 3204320 3204413 4134413
Vitesse du moteur tr/min 2 900 2900 2900 2900 2900
Réchauffeur de carter d'huile, circuit 1/circuit 2 W 180/180 180/180 180/180 180/180 180/180
Nombre de circuits frigorifiques - 2 2 2 2 2
Nombre d'étages de charge partielle - 4 8 4 8 4
Etage de puissance minimum % 25 23 25 21 25
Echangeur a eau glacée a double circuit
Mate,rlaux d e§hangeur de chaleur a plaques _ Acier inoxydable/cuivre (DFX 650)
brasées (modele)
Nombre de plaques = 106 138 138 166 194
Contenance en eau | 31 40,4 40,4 48,6 56,7
Taille nominale du raccordement d'eau po 4 4 4 4 4
(Raccord rainuré) - Avec ou sans HYM mm 114,3 114,3 114,3 114,3 114,3
Perte de charge d'eau (1) kPa 49,4 38,0 44,5 40,4 36,9
Echangeur a eau chaude a double circuit
Mate,rlaux d e(fhangeur de chaleur a plaques ~ Acier inoxydable/cuivre (DFX 650)
brasées (modele)
Nombre de plaques - 138 166 166 194 222
Contenance en eau | 40,4 48,6 48,6 56,7 64,9
Taille nominale du raccordement d'eau po 4 4 4 4 4
(Raccord rainuré) - Avec ou sans HYM mm 114,3 114,3 114,3 114,3 114,3
Perte de charge d'eau (1) kPa 41,6 36,0 43,7 40,7 37,3
Module de condenseur
Batteries
Type - Ailette et tube en aluminium/cuivre
Quantité totale - 8 8 8 8 8
Surface frontale par circuit m?2 9,3 9,3 9,3 9,3 ©),3
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Caractéristiques générales

Tableau 2 — Caractéristiques générales des modéles CMAF 080-130 Rendement standard (suite)

Taille de I'unité 080 090 100 110 130
Ventilateurs
Type = Ventilateur hélicoide : moteur AC a vitesse fixe
Nombre de ventilateurs - 8 8 8 8 8
Débit d'air (1), mode Refroidissement m3/h 141 363 140 899 140 493 152 439 151 880
?ﬁ;:u‘ia'r (2), mode Chauffage/Pompe a m3/h 139 972 140 117 140 298 151 995 152 162
Caractére 56 = 1 ventilateur AC
Puissance absorbée max par moteur kw 1,13 1,13 1,13 1,40 1,40
Intensité max par moteur A 2,2 2,2 2,2 2,8 2,8
Régime moteur (mode Refroidissement) tr/min 910 910 910 870 870
Caractére 56 = 2 ventilateurs EC
Puissance absorbée max par moteur kw S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité max par moteur A S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Régime moteur (mode Refroidissement) tr/min S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Caractére 56 = 3 Ventilateurs EC HESP
Puissance absorbée max par moteur kw S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité max par moteur A S/0 S/0 S/0 S/0 S/0

Régime moteur (réglage du mode

Refroidissement effectué sur site)
Options de la pompe a eau glacée

Pompe simple - Pression de refoulement standard (caractére 24 = 2)

tr/min S/0 S/0 S/0 S/0 S/0

Pression de refoulement disponible (1) kPa 125 126 112 157 151
Puissance du moteur kw 5,5 5,5 5,5 7,5 7,5
Intensité nominale A 11,0 11,0 11,0 14,4 14,4
Pompe simple - Pression de refoulement élevée (caractére 24 = 4)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 250 254 243 233 228
Puissance du moteur kW 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Intensité nominale A 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8
Pompe double - Pression de refoulement standard (caractére 24 = 1)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 125 126 112 157 151
Puissance du moteur kw 5,5 5,5 5,5 7,5 7,5
Intensité nominale A 11,0 11,0 11,0 14,4 14,4
Pompe double - Pression de refoulement élevée (caractére 24 = 3)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 250 254 243 233 228
Puissance du moteur kW 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Intensité nominale A 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8
Volume du vase d'expansion en option | 50 50 50 50 50
Volume de la boucle d'eau maximum du
vase d'expansion monté en usine défini par | 1750 1750 1750 1750 1750
|'utilisateur (1)
Volume du réservoir-tampon d'eau en option | 607 607 607 607 607

Options de la pompe a eau chaude
Pompe simple - Pression de refoulement standard (caractére 59 = 2)

Pression de refoulement disponible (1) kPa 190 189 181 174 166

Puissance du moteur kW 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

Intensité nominale A 5,9 5,9 5,9 5,8 5,9
Pompe simple - Pression de refoulement élevée (caractére 59 = 4)

Pression de refoulement disponible (1) kPa 321 321 313 306 297

Puissance du moteur kw 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5

Intensité nominale A 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
Pompe double - Fonctionnement alterné - Pression de refoulement standard (caractére 59 = 1)

Pression de refoulement disponible (1) kPa 189 186 178 170 162

Puissance du moteur kw 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

Intensité nominale A 5,9 5,9 5,9 5,8 5,9
Pompe double - Fonctionnement alterné - Pression de refoulement élevée (caractére 59 = 3)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 321 317 341 301 293
Puissance du moteur kW 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5
Intensité nominale A 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
Pompe double - Fonctionnement simultané - Pression de refoulement standard (caractére 59 = 5)

Pression de refoulement disponible (5) kPa 159 157 143 135 127

Puissance du moteur kw 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0

Intensité nominale A 11,8 11,8 11,8 11,8 11,8
Pompe double - Fonctionnement simultané - Pression de refoulement élevée (caractére 59 = 6)

Pression de refoulement disponible (5) kPa 290 289 274 267 257

Puissance du moteur kw 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0

Intensité nominale A 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0

Option de protection antigel
Sans pompe a eau
Sans pompe a eau glacée et eau chaude

(caractére 24 = X et caractére 59 = X) kw 0,66 0,72 0,72 0,82 0,92
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Caractéristiques générales

Tableau 2 — Caractéristiques générales des modéles CMAF 080-130 Rendement standard (suite)

Taille de I'unité 080 090 100 110 130
Combinaisons sans pompe a eau chaude
Avec pompe simple a eau glacée et sans pompe
a eau chaude sans réservoir-tampon (caractere kW 1,30 1,36 1,36 1,46 1,56
24 = 2/4, caractére 50 = X caractére 59 = X)
Avec double pompe a eau glacée et sans pompe
a eau chaude sans réservoir-tampon (caractéere kW 1,36 1,42 1,42 1,5 1,6
24 = 1/3, caractere 50 = X caractere 59 = X)
Avec pompe simple a eau glacée et sans pompe
a eau chaude avec réservoir-tampon (caractere kw 2,18 2,24 2,24 2,34 2,44
24 = 2/4, caractére 50 # X caractére 59 = X)
Avec double pompe a eau glacée et sans pompe
a eau chaude avec réservoir-tampon (caractere kW 2,24 2,30 2,30 2,40 2,50
24 = 1/3, caractére 50 # X caractere 59 = X)
Combinaisons avec pompe a eau chaude
Sans pompe a eau glacée et avec pompe
simple ou double a eau chaude sans réservoir-
tampon (caractére 24 = X, caractére 50 = X, W 1Ll 1,22 22 =2 1r2
caractere 59 # X)
Avec pompe simple a eau glacée et avec pompe
simple ou double a eau chaude sans réservoir-
tampon (caractere 24 = 1/3, caractére 50 = X, kw 1,80 1,86 1,86 1,96 2:06
caractére 59 # X)
Avec pompe double a eau glacée et avec pompe
simple ou double a eau chaude sans réservoir-
tampon (caractére 24 = 2/4, caractére 50 = X, KW e Len Lz &0 212
caractere 59 # X)
Avec pompe simple a eau glacée et avec pompe
a eau chaude simple ou double sans réservoir-
tampon (caractére 24 = 1/3, caractére 50 # X, kw 2,68 2,74 274 2,84 2,94
caractére 59 # X)
Avec pompe double a eau glacée et avec pompe
simple ou double a eau chaude avec réservoir-
tampon (caractere 24 = 2/4, caractére 50 # X, KW 250 ZE0 ZEL S &7
caractere 59 # X)
Dimensions et poids (modéle de base uniquement)
Longueur mm 4 520 4 520 4 520 4 520 4 520
Largeur mm 2 200 2 200 2 200 2 200 2 200
Hauteur mm 2 530 2 530 2 530 2 530 2530
Option de pompe - (longueur supplémentaire) mm 555 555 555 555 555
Poids
Poids en ordre de marche kg 2737 2 869 2970 3102 3209
Poids supplémentaire a I'expédition kg 12 12 12 12 12
Poids supplémentaire des options
Pompe a eau glacée
Pompe simple - pression de refoulement standard kg 254 254 254 264 264
Pompe simple - pression de refoulement élevée kg 301 301 301 301 301
Pompe double - pression de refoulement standard kg 343 343 343 363 363
Pompe double - pression de refoulement élevée kg 425 425 425 425 425
Pompe a eau chaude
Pompe simple - pression de refoulement standard kg 145 145 145 145 145
Pompe simple - pression de refoulement élevée kg 187 187 187 187 187
Pompe double - pression de refoulement standard kg 225 225 225 225 225
Pompe double - pression de refoulement élevée kg 307 307 307 307 307
Option Niveau sonore extra faible (XLN) kg 115 115 115 115 115
Pompe VFD en option kg 85 85 85 85 85
Réservoir-tampon d'eau glacée en option kg 253 253 253 253 253
Charge d'huile et de fluide frigorigéne (R410A)
Charge totale de fluide frigorigéne circuit 1/2 (R410A) (6) kg 48/49 49/49 48/49 48/49 49/50
Charge d'huile circuit 1/2 (R410A) (6) | 17,1/17,1 17,2/17,2 17,4/17,4 17,4/17,4 17,4/17,4
Charge totale de fluide frigorigéne circuit 1/2 (R454B) (6) kg 39/39 39/40 39/40 39/40 40/40
Charge d'huile circuit 1/2 (R454B) (6) | 17,1/17,1 17,2/17,2 17,4/17,4 17,4/17,4 17,4/17,4
Charge de fluide frigorigéne par kW de refroidissement (6)  kg/kW 0,32 0,29 0,26 0,23 0,21
Type d'huile POE OILO58E/OILO57E

(1) Performances indicatives a la temperature de I'eau de I'echangeur a eau glacee : 12 °C/7 °C et tempeérature de I'air 35 °C pour le mode
Refroidissement seul et la temperature de I'echangeur a eau chaude : 40 °C/45 °C et température de I'air 7 °C (6 °C) pour le mode Chauffage seul ;

pour des performances detaillees, sur une unite donnée, consultez les details de la commande.

(2) Dans des conditions etablies a 400 V/triphasée/50 Hz.
(3) Condition nominale sans systeme de pompe.
(4) Les caracteristiques electriques et les donnéees du systeme sont fournies a titre indicatif et sont sujettes a modification sans preavis. Consultez les

donneées sur la plaque signaletique de I'unite.

(5) Temperature d'echangeur a eau chaude 40 °C/50 °C et temperature de I'air 7 °C (6 "C) pour le mode Chauffage seul.

(6) Les charges de fluide frigorigene et d'huile sont données a titre indicatif. Reportez-vous a la plaque signalétique de I'unite pour les charges d'huile.
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Caractéristiques générales

Tableau 3 — Caractéristiques générales des modeles CMAF 140-190 Rendement standard

Taille de I'unité 140 150 165 180 190
Puissance frigorifique totale R410A (1) kW 469,88 500,80 542,34 597,71 638,53
Puissance calorifique totale R410A (1) kW 504,16 537,28 572,20 637,03 672,63
Puissance totale absorbée R410A (1) kW 162,03 176,96 193,69 203,30 219,43
Puissance frigorifique totale R454B (1) kW 466,01 493,78 535,60 590,41 631,99
Puissance calorifique totale R454B (1) kW 489,12 516,17 556,85 616,57 658,30
Puissance totale absorbée R454B (1) kW 154,31 168,53 186,62 195,50 212,79
Caractéristiques électriques de I'unité (2) (3) (4)
Intensité du court-circuit de I'unité (9) kA 15 15 15 15 15
(S;cat)lf;l transversale du cablage d'alimentation mm2 2%300 2%300 2%300 2%300 2%300
Taille du sectionneur A 630 630 800 800 800
Caractére 56 = 1 ventilateur AC
Puissance absorbée max kw 217 237 251 266 280
Intensité max (A) A 374 406 430 460 484

Intensité de démarrage de I'unité (sans

démarrage progressif - Caractére 54 = A) (4) 631 744 768 798 822
Intensité de démarrage de I'unité (avec
démarrage progressif - Caractére 54 = B) (4) R S S GHE GEE e
Facteur de puissance de déplacement (DPF) - 0,84 0,84 0,84 0,83 0,83
Caractére 56 = 2 ventilateurs EC
Puissance absorbée max kW S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité max (A) A S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité de démarrage de I'unité (sans
démarrage progressif - Caractére 54 = A) (4) S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité de démarrage de I'unité (avec
démarrage progressif - Caractére 54 = B) (4) R =Q e = o o
Facteur de puissance de déplacement (DPF) - S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Caractére 56 = 3 Ventilateurs EC HESP
Puissance absorbée max kW S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité max (A) A S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité de démarrage de I'unité (sans
démarrage progressif - Caractére 54 = A) (4) S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité de démarrage de |'unité (avec
démarrage progressif - Caractere 54 = B) (4) R = e e =0 o
Facteur de puissance de déplacement (DPF) - S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Compresseurs
Tonnage du collecteur (tonnes) circuit 1 et 2 25+30+30 30+30+30 30+30+40 40+40+30 40+40+40
Puissance absorbée max compr. circuit 1/circuit 2 kW 104,9/104,9 114,7/114,7 121,6/121,6 128,5/128,5 135,4/135,4
Intensité nominale, circuit 1/circuit 2 (4) A 172/172 188/188 200/200 212/212 224/224
Intensité nominale, circuit 1/circuit 2
(caractére 54 = A) (4) 429/429 526/526 538/538 550/550 562/562
Intensité nominale, circuit 1/circuit 2 A 301/301 361/361 373/373 385/385 397/397

(caractére 54 = B) (4)
260+320+320/ 320+320+320/ 320+320+413/ 413+413+320/ 413+413+413/

Intensite rotor bloqué, circuit 1/circuit 2 (4) A 26043204320  320+320+320 32043204413  413+413+320  413+413+413
Vitesse du moteur tr/min 2900 2900 2900 2900 2 900
Réchauffeur de carter d'huile, circuit 1/circuit 2 W 270/270 270/270 270/270 270/270 270/270
Nombre de circuits frigorifiques - 2 2 2 2 2
Nombre d'étages de charge partielle = 14 14 6 14 6

Etage de puissance minimum % 15 17 15 14 17

Echangeur a eau glacée a double circuit
Matériaux d'échangeur de chaleur a plaques

brasées (modéle) - Acier inoxydable/cuivre (DFX 650)

Nombre de plaques = 194 222 250 250 278
Contenance en eau | 56,7 64,9 73,1 73,1 81,3
Taille nominale du raccordement d'eau po 5 5 5 5 5
(Raccord rainuré) - Avec ou sans HYM mm 139,7 139,7 139,7 139,7 139,7
Perte de charge d'eau (1) kPa 43,9 38,9 36,5 43,5 40,9

Echangeur a eau chaude a double circuit
Matériaux d'échangeur de chaleur a plaques

reses (raalei) = Acier inoxydable/cuivre (DFX 650)

Nombre de plaques - 222 250 278 278 294
Contenance en eau | 64,9 73,1 81,3 81,3 72,4
Taille nominale du raccordement d'eau po 5 5 5 5 5
(Raccord rainuré) - Avec ou sans HYM mm 139,7 139,7 139,7 139,7 139,7
Perte de charge d'eau (1) kPa 46,4 42,3 39,5 48,2 48,4
Module de condenseur
Batteries
Type - Ailette et tube en aluminium/cuivre
Quantité totale - 10 10 10 12 12
Surface frontale par circuit m?2 11,6 11,6 11,6 13,9 13,9
Ventilateurs
Type - Ventilateur hélicoide : moteur AC a vitesse fixe
Nombre de ventilateurs - 10 10 10 12 12
Débit d'air (1), mode Refroidissement m3/h 190 686 190 246 189 692 228 424 227 869
Débit d'air (2), mode Chauffage/Pompe a chaleur m3/h 189 914 190 080 190 244 228 092 228 259
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Caractéristiques générales

Tableau 3 - Caractéristiques générales des modéles CMAF 140-190 Rendement standard (suite)

Taille de I'unité 140 150 165 180 190
Caractére 56 = 1 ventilateur AC
Puissance absorbée max par moteur kW 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40
Intensité max par moteur A 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8
Régime moteur (mode Refroidissement) tr/min 870 870 870 870 870
Caractére 56 = 2 ventilateurs EC
Puissance absorbée max par moteur kW S/0 S/0 S/0 S/O0 S/0
Intensité max par moteur A S/0 S/0 S/0 S/0 S/O0
Régime moteur (mode Refroidissement) tr/min S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Caractére 56 = 3 Ventilateurs EC HESP
Puissance absorbée max par moteur kW S/0 S/0 S/0 S/0 S/O0
Intensité max par moteur A S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Régime moteur (réglage du mode )
Re?roidissement(effgectié sur site) tr/min S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Options de la pompe a eau glacée
Pompe simple - Pression de refoulement standard (caractére 24 = 2)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 131 134 122 155 161
Puissance du moteur kw 7,5 7,5 11,0 11,0 11,0
Intensité nominale A 14,4 14,4 20,8 20,8 20,8
Pompe simple - Pression de refoulement élevée (caractére 24 = 4)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 240 248 243 224 231
Puissance du moteur kW 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Intensité nominale A 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0
Pompe double - Pression de refoulement standard (caractére 24 = 1)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 131 134 122 155 161
Puissance du moteur kW 7,5 7,5 11,0 11,0 11,0
Intensité nominale A 14,4 14,4 20,8 20,8 20,8
Pompe double - Pression de refoulement élevée (caractére 24 = 3)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 240 248 243 224 231
Puissance du moteur kW 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Intensité nominale A 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0
Volume du vase d'expansion en option | 50 50 50 50 50
Volume de la boucle d'eau maximum du
vase d'expansion monté en usine défini par | 1750 1750 1750 1750 1750
|'utilisateur (1)
Volume du réservoir-tampon d'eau en option | 777 777 777 777 777
Options de la pompe a eau chaude
Pompe simple - Pression de refoulement standard (caractére 59 = 2)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 197 196 193 189 181
Puissance du moteur kW 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5
Intensité nominale A 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
Pompe simple - Pression de refoulement élevée (caractére 59 = 4)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 290 288 284 273 267
Puissance du moteur kW 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
Intensité nominale A 13,9 13,9 13,9 13,9 13,9
Pompe double - Fonctionnement alterné - Pression de refoulement standard (caractére 59 = 1)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 191 189 187 177 173
Puissance du moteur kw 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5
Intensité nominale A 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
Pompe double - Fonctionnement alterné - Pression de refoul 1t élevée (caractére 59 = 3)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 285 282 277 265 258
Puissance du moteur kw 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
Intensité nominale A 13,9 13,9 13,9 13,9 13,9
Pompe double - Fonctionnement simultané - Pression de refoulement standard (caractére 59 = 5)
Pression de refoulement disponible (5) kPa 145 144 139 119 107
Puissance du moteur kw 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Intensité nominale A 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0
Pompe double - Fonctionnement simultané - Pression de refoulement élevée (caractére 59 = 6)
Pression de refoulement disponible (5) kPa 239 236 230 207 197
Puissance du moteur kw 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Intensité nominale A 27,8 27,8 27,8 27,8 27,8
Option de protection antigel
Sans pompe a eau
Sans pompe a eau glacée et eau chaude
(caractére 24 = X et caractére 59 = X) kW 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04
Combinaisons sans pompe a eau chaude
Avec pompe simple a eau glacée et sans pompe
a eau chaude sans réservoir-tampon (caractere kW 1,74 1,74 1,74 1,74 1,74
24 = 2/4, caractere 50 = X caractére 59 = X)
Avec double pompe a eau glacée et sans pompe
a eau chaude sans réservoir-tampon (caractere kW 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
24 = 1/3, caractére 50 = X caractéere 59 = X)
Avec pompe simple a eau glacée et sans pompe
a eau chaude avec réservoir-tampon (caractére kW 3,19 3,19 3,19 3,19 3,19
24 = 2/4, caractére 50 # X caractére 59 = X)
Avec double pompe a eau glacée et sans pompe
a eau chaude avec réservoir-tampon (caractére kW 3,25 3,25 3,25 3,25 3,25

24 = 1/3, caractére 50 # X caractére 59 = X)
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Tableau 3 - Caractéristiques générales des modéles CMAF 140-190 Rendement standard (suite)
Taille de I'unité 140 150 165 180 190
Combinaisons avec pompe a eau chaude
Sans pompe a eau glacée et avec pompe simple
ou double a eau chaude sans réservoir-tampon

(caractére 24 = X, caractéere 50 = X, caractere % Lt Lot Lot L Lot
59 # X)
Avec pompe simple a eau glacée et avec pompe
simple ou double a eau chaude sans réservoir-
tampon (caractére 24 = 1/3, caractére 50 = X, kw 2124 2124 2,24 2,24 2,24
caractére 59 # X)
Avec pompe double a eau glacée et avec pompe
simple ou double a eau chaude sans réservoir-
tampon (caractére 24 = 2/4, caractére 50 = X, % 220 22 2 ZE0 220
caractére 59 # X)
Avec pompe simple a eau glacée et avec pompe
a eau chaude simple ou double sans réservoir-
tampon (caractére 24 = 1/3, caractére 50 # X, kw 3,69 3,69 369 3.69 3,69
caractere 59 # X)
Avec pompe double a eau glacée et avec pompe
simple ou double a eau chaude avec réservoir-
tampon (caractére 24 = 2/4, caractére 50 # X, 4% 78 &7 E7B 72 G473
caractére 59 # X)
Dimensions et poids (modéle de base uniquement)
Longueur mm 5 645 5 645 5 645 6 770 6 770
Largeur mm 2 200 2 200 2 200 2 200 2 200
Hauteur mm 2 530 2 530 2530 2530 2 530
Option de pompe - (longueur supplémentaire) mm 555 555 555 555 555
Poids
Poids en ordre de marche kg 3753 3956 4 056 4 458 4 559
Poids supplémentaire a I'expédition kg 18 18 18 24 24
Poids supplémentaire des options
Pompe a eau glacée
Pompe simple - pression de refoulement standard kg 287 287 351 401 401
Pompe simple - pression de refoulement élevée kg 363 363 363 413 413
Pompe double - pression de refoulement standard kg 386 386 495 545 545
Pompe double - pression de refoulement élevée kg 521 521 521 571 571
Pompe a eau chaude
Pompe simple - pression de refoulement standard kg 208 208 208 208 208
Pompe simple - pression de refoulement élevée kg 193 193 193 193 193
Pompe double - pression de refoulement standard kg 312 312 312 312 312
Pompe double - pression de refoulement élevée kg 335 335 335 335 335
Option Niveau sonore extra faible (XLN) kg 145 145 145 145 145
Pompe VFD en option kg 85 85 85 85 85
Réservoir-tampon d'eau glacée en option kg 333 333 332 332 332
Charge d'huile et de fluide frigorigéne (R410A)
Charge totale de fluide frigorigéne circuit 1/2 (R410A) (6) kg 63/62 63/62 64/63 73/75 73/76
Charge d'huile circuit 1/2 (R410A) (6) | 25,4/25,4 25,6/25,6 25,5/25,5 26,3/26,3 26,3/26,3
Charge totale de fluide frigorigéne circuit 1/2 (R454B) (6) kg 52/53 52/53 53/54 60/60 60/60
Charge d'huile circuit 1/2 (R454B) (6) | 25,4/25,4 25,6/25,6 25,5/25,5 26,3/26,3 26,3/26,3
Charge de fluide frigorigéne par kW de refroidissement (6)  kg/kW 0,25 0,24 0,22 0,23 0,22
Type d'huile POE OILO58E/OILO57E

(1) Performances indicatives a la température de |'eau de I'echangeur a eau glacée : 12 °C/7 °C et tempeérature de I'air 35 °C pour le mode
Refroidissement seul et la température de I'echangeur a eau chaude : 40 "C/45 °C et température de I'air 7 °C (6 °C) pour le mode Chauffage seul ;
pour des performances détaillees, sur une unite donnée, consultez les déetails de la commande.

(2) Dans des conditions éetablies a 400 V/triphase/50 Hz.

(3) Condition nominale sans systeme de pompe.

(4) Les caracteristiques electriques et les donnees du systeme sont fournies a titre indicatif et sont sujettes a modification sans preavis. Consultez les
donneées sur la plaque signaléetique de I'unite.

(5) Temperature d'echangeur a eau chaude 40 °C/50 °C et température de I'air 7 °C (6 "C) pour le mode Chauffage seul.

(6) Les charges de fluide frigorigene et d'huile sont donneées a titre indicatif. Reportez-vous a la plaque signaléetique de I'unité pour les charges d'huile.
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Tableau 4 — Caractéristiques générales des modéles CMAF 080-130 Rendement élevé

Taille de I'unité 080 090 100 110 130
Puissance frigorifique totale R410A (1) kw 276,89 311,73 341,85 386,26 430,04
Puissance calorifique totale R410A (1) kw 297,22 330,49 369,23 409,16 450,32
Puissance totale absorbée R410A (1) kw 85,46 99,28 113,57 129,18 145,78
Puissance frigorifique totale R454B (1) kW 278,03 309,60 334,87 380,94 426,03
Puissance calorifique totale R454B (1) kW 288,72 318,58 352,52 397,88 440,59
Puissance totale absorbée R454B (1) kW 81,06 94,39 107,68 124,08 141,07
Caractéristiques électriques de I'unité (2) (3) (4)
Intensité du court-circuit de I'unité (9) kA 15 15 15 15 15
‘(5:1c;t)|(c.3)n transversale du cablage d'alimentation mm2 1%240 1%240 1%240 1%240 1%240
Taille du sectionneur A 400 400 500 500 500
Caractere 56 = 1 ventilateur AC
Puissance absorbée max kW S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité max (A) S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité de démarrage de I'unité (sans
démarrage progressif - Caractére 54 = A) (4) S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité de démarrage de I'unité (avec
démarrage progressif - Caractére 54 = B) (4) R = = o o e
Facteur de puissance de déplacement (DPF) - S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Caractére 56 = 2 ventilateurs EC
Puissance absorbée max kw 127 146 166 180 194
Intensité max (A) 208 241 273 297 321
Intensité de démarrage de I'unité (sans
démarrage progressif - Caractére 54 = A) (4) 422 498 530 635 659
Intensité de démarrage de |'unité (avec
démarrage progressif - Caractere 54 = B) (4) R Sl =0 “ee Y o
Facteur de puissance de déplacement (DPF) - 0,88 0,88 0,88 0,87 0,87
Caractere 56 = 3 Ventilateurs EC HESP
Puissance absorbée max kw 129 149 168 182 196
Intensité max (A) 212 244 276 300 324
Intensité de démarrage de I'unité (sans
démarrage progressif - Caractére 54 = A) (4) 426 501 533 638 662
Intensité de démarrage de I'unité (avec
démarrage progressif - Caractere 54 = B) (4) 2 22 BE e RTE R
Facteur de puissance de déplacement (DPF) - 0,88 0,88 0,88 0,88 0,87
Compresseurs
Tonnage du collecteur (tonnes) circuit 1 et 2 25 + 25 25 + 30 30 + 30 30 + 40 40 + 40
Puissance absorbée max compr. circuit 1/circuit 2 kW 56,9/56,9 66,7/66,7 76,5/76,5 83,4/83,4 90,3/90,3
Intensité nominale, circuit 1/circuit 2 (4) 93/93 109/109 125/125 137/137 149/149
Intensité nominale, circuit 1/circuit 2
(caractére 54 = A) (4) 307/307 367/367 383/383 476/476 488/488
Intensité nominale, circuit 1/circuit 2
(caractére 54 = B) (4) A 203/203 239/239 255/255 310/310 322/322
moa 2 A L 260+260/ 260+320/ 320+320/ 320+413/ 413+413/
Intensité rotor bloqué, circuit 1/circuit 2 (4) A 2604260 2604320 3204320 3204413 4134413
Vitesse du moteur tr/min 2900 2 900 2 900 2 900 2900
Réchauffeur de carter d'huile, circuit 1/circuit 2 w 180/180 180/180 180/180 180/180 180/180
Nombre de circuits frigorifiques - 2 2 2 2 2
Nombre d'étages de charge partielle = 4 8 4 8 4
Etage de puissance minimum % 25 23 25 21 25
Echangeur a eau glacée a double circuit
Matelr|aux d ec‘hangeur de chaleur a plaques R Acier inoxydable/cuivre (DFX 650)
brasées (modele)
Nombre de plaques = 106 138 138 166 194
Contenance en eau | 31 40,4 40,4 48,6 56,7
Taille nominale du raccordement d'eau po 4 4 4 4 4
(Raccord rainuré) - Avec ou sans HYM mm 114,3 114,3 114,3 114,3 114,3
Perte de charge d'eau (1) kPa 49,4 38,0 44,5 40,4 36,9
Echangeur a eau chaude a double circuit
Matériaux d'éc‘hangeur de chaleur a plaques B Acier inoxydable/cuivre (DFX 650)
brasées (modéle)
Nombre de plaques - 138 166 166 194 222
Contenance en eau | 40,4 48,6 48,6 56,7 64,9
Taille nominale du raccordement d'eau po 4 4 4 4 4
(Raccord rainuré) - Avec ou sans HYM mm 114,3 114,3 114,3 114,3 114,3
Perte de charge d'eau (1) kPa 41,6 36,0 43,7 40,7 37,3
Module de condenseur
Batteries
Type - Ailette et tube en aluminium/cuivre
Quantité totale - 8 8 8 8 8
Surface frontale par circuit m?2 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3
Ventilateurs
Type - Ventilateur hélicoide : moteur EC a vitesse variable
Nombre de ventilateurs - 8 8 8 8 8
Débit d'air (1), mode Refroidissement m3/h 130 772 135 653 142 378 150 733 157 324
Débit d'air (2), mode Chauffage/Pompe a chaleur m3/h 128 254 133 700 137 421 150 067 157 366
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Tableau 4 - Caractéristiques générales des modéles CMAF 080-130 Rendement élevé (suite)

Taille de I'unité 080 090 100 110 130
Caractére 56 = 1 ventilateur AC
Puissance absorbée max par moteur kW S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité max par moteur A S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Régime moteur (mode Refroidissement) tr/min S/0 S/0 S/0 S/0 S/O0
Caractére 56 = 2 ventilateurs EC
Puissance absorbée max par moteur kW 1,55 1,55 1,55 1,55 1,55
Intensité max par moteur A 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Régime moteur (mode Refroidissement) tr/min 780 810 850 900 950
Caractére 56 = 3 Ventilateurs EC HESP
Puissance absorbée max par moteur kw 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82
Intensité max par moteur A 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9

Régime moteur (réglage du mode

Refroidissement effectué sur site)
Options de la pompe a eau glacée

Pompe simple - Pression de refoulement standard (caractére 24 = 2)

tr/min 720 750 790 840 880

Pression de refoulement disponible (1) kPa 125 126 112 157 151
Puissance du moteur kw 5,5 5,5 5,5 7,5 7,5
Intensité nominale A 11,0 11,0 11,0 14,4 14,4
Pompe simple - Pression de refoulement élevée (caractére 24 = 4)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 250 254 243 233 228
Puissance du moteur kW 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Intensité nominale A 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8
Pompe double - Pression de refoulement standard (caractére 24 = 1)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 125 126 112 157 151
Puissance du moteur kW 5,5 5,5 5,5 7,5 7,5
Intensité nominale A 11,0 11,0 11,0 14,4 14,4
Pompe double - Pression de refoulement élevée (caractére 24 = 3)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 250 254 243 233 228
Puissance du moteur kw 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Intensité nominale A 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8
Volume du vase d'expansion en option | 50 50 50 50 50
Volume de la boucle d'eau maximum du
vase d'expansion monté en usine défini par | 1750 1750 1750 1750 1750
|'utilisateur (1)
Volume du réservoir-tampon d'eau en option | 607 607 607 607 607

Options de la pompe a eau chaude
Pompe simple - Pression de refoulement standard (caractére 59 = 2)

Pression de refoulement disponible (1) kPa 190 189 181 174 166

Puissance du moteur kw 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

Intensité nominale A 59 59 5,9 5,9 5,9
Pompe simple - Pression de refoulement élevée (caractére 59 = 4)

Pression de refoulement disponible (1) kPa 321 321 313 306 297

Puissance du moteur kw 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5

Intensité nominale A 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
Pompe double - Fonctionnement alterné - Pression de refoulement standard (caractére 59 = 1)

Pression de refoulement disponible (1) kPa

Puissance du moteur kw 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

Intensité nominale A 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9
Pompe double - Fonctionnement alterné - Pression de refoulement élevée (caractére 59 = 3)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 321 317 341 301 293
Puissance du moteur kw 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5
Intensité nominale A 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
Pompe double - Fonctionnement simultané - Pression de refoulement standard (caractére 59 = 5)

Pression de refoulement disponible (5) kPa 159 157 143 135 127

Puissance du moteur kW 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0

Intensité nominale A 11,8 11,8 11,8 11,8 11,8
Pompe double - Fonctionnement simultané - Pression de refoulement élevée (caractére 59 = 6)

Pression de refoulement disponible (5) kPa 290 289 274 267 257

Puissance du moteur kW 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0

Intensité nominale A 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0

Option de protection antigel

Sans pompe a eau
Sans pompe a eau glacée et eau chaude
(caractére 24 = X et caractére 59 = X)

Combinaisons sans pompe a eau chaude
Avec pompe simple & eau glacée et sans pompe
a eau chaude sans réservoir-tampon (caractere kw 1,30 1,36 1,36 1,46 1,56
24 = 2/4, caractere 50 = X caractére 59 = X)
Avec double pompe a eau glacée et sans pompe
a eau chaude sans réservoir-tampon (caractere kW 1,36 1,42 1,42 1,5 1,6
24 = 1/3, caractére 50 = X caractére 59 = X)
Avec pompe simple a eau glacée et sans pompe
a eau chaude avec réservoir-tampon (caractére kw 2,18 2,24 2,24 2,34 2,44
24 = 2/4, caractére 50 # X caractére 59 = X)
Avec double pompe a eau glacée et sans pompe
a eau chaude avec réservoir-tampon (caractere kW 2,24 2,30 2,30 2,40 2,50
24 = 1/3, caractére 50 # X caractére 59 = X)

kW 0,66 0,72 0,72 0,82 0,92
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Tableau 4 - Caractéristiques générales des modeéles CMAF 080-130 Rendement élevé (suite)

Taille de I'unité 080 090 100 110 130

Combinaisons avec pompe a eau chaude
Sans pompe a eau glacée et avec pompe simple
ou double a eau chaude sans réservoir-tampon

(caractére 24 = X, caractere 50 = X, caractere % 11 122 22 LE2 L2
59 # X)
Avec pompe simple a eau glacée et avec pompe
simple ou double a eau chaude sans réservoir-
tampon (caractére 24 = 1/3, caractére 50 = X, kw 1,80 1,86 1,86 1,96 2,06
caractere 59 # X)
Avec pompe double a eau glacée et avec pompe
simple ou double a eau chaude sans réservoir-
tampon (caractére 24 = 2/4, caractére 50 = X, & L8 L 162 22 22
caractére 59 # X)
Avec pompe simple a eau glacée et avec pompe
a eau chaude simple ou double sans réservoir-
tampon (caractére 24 = 1/3, caractére 50 # X, kw 2,68 274 274 2,84 2,94
caractere 59 # X)
Avec pompe double a eau glacée et avec pompe
simple ou double a eau chaude avec réservoir-
tampon (caractére 24 = 2/4, caractére 50 # X, % 2R 2R 2R S0 &7
caractere 59 # X)
Dimensions et poids (modéle de base uniquement)
Longueur mm 4 520 4 520 4 520 4 520 4520
Largeur mm 2 200 2 200 2 200 2 200 2 200
Hauteur mm 2 530 2530 2530 2 530 2 530
Option de pompe - (longueur supplémentaire) mm 555 555 555 555 555
Poids
Poids en ordre de marche kg 2737 2 869 2970 3102 3209
Poids supplémentaire a I'expédition kg 12 12 12 12 12
Poids supplémentaire des options
Pompe a eau glacée
Pompe simple - pression de refoulement standard kg 254 254 254 264 264
Pompe simple - pression de refoulement élevée kg 301 301 301 301 301
Pompe double - pression de refoulement standard kg 343 343 343 363 363
Pompe double - pression de refoulement élevée kg 425 425 425 425 425
Pompe a eau chaude
Pompe simple - pression de refoulement standard kg 145 145 145 145 145
Pompe simple - pression de refoulement élevée kg 187 187 187 187 187
Pompe double - pression de refoulement standard kg 225 225 225 225 225
Pompe double - pression de refoulement élevée kg 307 307 307 307 307
Option Niveau sonore extra faible (XLN) kg 115 115 115 115 115
Pompe VFD en option kg 85 85 85 85 85
Réservoir-tampon d'eau glacée en option kg 253 253 253 253 253
Charge d'huile et de fluide frigorigéne (R410A)
Charge totale de fluide frigorigéne circuit 1/2 (R410A) (6) kg 48/49 49/49 48/49 48/49 49/50
Charge d'huile circuit 1/2 (R410A) (6) | 17,1/17,1 17,2/17,2 17,4/17,4 17,4/17,4 17,4/17,4
Charge totale de fluide frigorigéne circuit 1/2 (R454B) (6) kg 39/39 39/40 39/40 39/40 40/40
Charge d'huile circuit 1/2 (R454B) (6) | 17,1/17,1 17,2/17,2 17,4/17,4 17,4/17,4 17,4/17,4
Charge de fluide frigorigéne par kW de refroidissement (6)  kg/kW 0,32 0,29 0,26 0,23 0,21
Type d'huile POE OILO58E/OILO57E

(1) Performances indicatives a la température de I'eau de I'echangeur a eau glacée : 12 °C/7 °C et tempeérature de I'air 35 °C pour le mode
Refroidissement seul et la température de I'echangeur a eau chaude : 40 "C/45 °C et température de I'air 7 °C (6 °C) pour le mode Chauffage seul ;
pour des performances déetaillees, sur une unite donnée, consultez les détails de la commande.

(2) Dans des conditions établies a 400 V/triphase/50 Hz.

(3) Condition nominale sans systeme de pompe.

(4) Les caracteristiques electriques et les donnees du systeme sont fournies a titre indicatif et sont sujettes a modification sans preavis. Consultez les
donneées sur la plaque signaletique de I'unite.

(5) Temperature d'echangeur a eau chaude 40 °C/50 °C et température de I'air 7 °C (6 "C) pour le mode Chauffage seul.

(6) Les charges de fluide frigorigene et d'huile sont données a titre indicatif. Reportez-vous a la plaque signaléetique de I'unité pour les charges d'huile.
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Tableau 5 - Caractéristiques générales des modéles CMAF 140-190 Rendement élevé

Taille de I'unité 140 150 165 180 190
Puissance frigorifique totale R410A (1) kw 468,15 501,30 545,72 598,28 642,26
Puissance calorifique totale R410A (1) kw 503,73 538,94 576,30 639,00 677,40
Puissance totale absorbée R410A (1) kw 160,33 175,28 192,15 201,44 218,46
Puissance frigorifique totale R454B (1) kw 464,11 494,23 539,01 590,93 635,85
Puissance calorifique totale R454B (1) kW 488,31 517,49 560,50 618,14 662,59
Puissance totale absorbée R454B (1) kw 153,17 167,54 184,59 194,38 211,25
Caractéristiques électriques de I'unité (2) (3) (4)
Intensité du court-circuit de I'unité (9) kA 15 15 15 15 15
(Sricat;o; transversale du cablage d'alimentation mmz 2%300 2%300 2%300 2%300 2%300
Taille du sectionneur A 630 630 800 800 800
Caractere 56 = 1 ventilateur AC
Puissance absorbée max kw S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité max (A) A S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité de démarrage de I'unité (sans
démarrage progressif - Caractére 54 = A) (4) S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité de démarrage de I'unité (avec
démarrage progressif - Caractére 54 = B) (4) 2 e e e e e
Facteur de puissance de déplacement (DPF) - S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Caractére 56 = 2 ventilateurs EC
Puissance absorbée max kW 226 246 259 276 290
Intensité max (A) A 371 403 427 456 480
Intensité de démarrage de |'unité (sans
démarrage progressif - Caractére 54 = A) (4) 628 741 765 795 819
Intensité de démarrage de I'unité (avec
démarrage progressif - Caractére 54 = B) (4) & S 2 eog e o
Facteur de puissance de déplacement (DPF) - 0,88 0,88 0,88 0,87 0,87
Caractere 56 = 3 Ventilateurs EC HESP
Puissance absorbée max kW 229 248 262 280 293
Intensité max (A) A 375 407 431 461 485
Intensité de démarrage de |'unité (sans
démarrage progressif - Caractere 54 = A) (4) 632 745 769 799 823
Intensité de démarrage de I'unité (avec
démarrage progressif - Caractére 54 = B) (4) R 20 Sl cws G GBS
Facteur de puissance de déplacement (DPF) - 0,88 0,88 0,88 0,88 0,87
Compresseurs
Tonnage du collecteur (tonnes) circuit 1 et 2 25+30+30 30+30+30 30+30+40 40+40+30 40+40+40
Puissance absorbée max compr. circuit 1/circuit 2 kw 104,9/104,9 114,7/114,7 121,6/121,6 128,5/128,5 135,4/135,4
Intensité nominale, circuit 1/circuit 2 (4) 172/172 188/188 200/200 212/212 224/224
Intensité nominale, circuit 1/circuit 2
(caractére 54 = A) (4) 429/429 526/526 538/538 550/550 562/562
Intensité nominale, circuit 1/circuit 2
(caractére 54 = B) (4) A 301/301 361/361 373/373 385/385 397/397
. R A o 260+320+320/ 320+320+320/ 320+320+413/ 413+413+320/ 413+413+413/
Intensité rotor bloqué, circuit 1/circuit 2 (4) A 26043204320 32043204320 32043204413  413+413+320  413+413+413
Vitesse du moteur tr/min 2900 2 900 2 900 2 900 2 900
Réchauffeur de carter d'huile, circuit 1/circuit 2 W 270/270 270/270 270/270 270/270 270/270
Nombre de circuits frigorifiques - 2 2 2 2 2
Nombre d'étages de charge partielle = 14 14 6 14 6
Etage de puissance minimum % 15 17 15 14 17

Echangeur a eau glacée a double circuit
Matériaux d'échangeur de chaleur a plaques

brasées (modéle) - Acier inoxydable/cuivre (DFX 650)

Nombre de plaques - 194 222 250 250 278
Contenance en eau | 56,7 64,9 73,1 73,1 81,3
Taille nominale du raccordement d'eau po 5] 5 5 5 5

(Raccord rainuré) - Avec ou sans HYM mm 139,7 139,7 139,7 139,7 139,7
Perte de charge d'eau (1) kPa 43,9 38,9 36,5 43,5 40,9

Echangeur a eau chaude a double circuit
Matériaux d'échangeur de chaleur a plaques

s (eekie) = Acier inoxydable/cuivre (DFX 650)

Nombre de plaques - 222 250 278 278 294
Contenance en eau | 64,9 73,1 81,3 81,3 72,4
Taille nominale du raccordement d'eau po 5 5 5 5 5
(Raccord rainuré) - Avec ou sans HYM mm 139,7 139,7 139,7 139,7 139,7
Perte de charge d'eau (1) kPa 46,4 42,3 39,5 48,2 48,4
Module de condenseur
Batteries
Type - Ailette et tube en aluminium/cuivre
Quantité totale - 10 10 10 12 12
Surface frontale par circuit m2 11,6 11,6 11,6 13,9 13,9
Ventilateurs
Type - Ventilateur hélicoide : moteur EC a vitesse variable
Nombre de ventilateurs - 10 10 10 12 12
Débit d'air (1), mode Refroidissement m3/h 181 857 190 348 196 497 225 866 233 354
Débit d'air (2), mode Chauffage/Pompe a chaleur m3/h 171 960 176 558 185 608 219 862 228 039
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Caractéristiques générales

Tableau 5 - Caractéristiques générales des modéles CMAF 140-190 Rendement élevé (suite)

Taille de I'unité 140 150 165 180 190
Caractére 56 = 1 ventilateur AC
Puissance absorbée max par moteur kW S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Intensité max par moteur A S/0 S/0 S/0 S/0 S/O0
Régime moteur (mode Refroidissement) tr/min S/0 S/0 S/0 S/0 S/0
Caractére 56 = 2 ventilateurs EC
Puissance absorbée max par moteur kw 1,55 1,55 1,55 1,55 1,55
Intensité max par moteur A 2,5 2,5 2,5 2,5
Régime moteur (mode Refroidissement) tr/min 870 910 950 910 950
Caractére 56 = 3 Ventilateurs EC HESP
Puissance absorbée max par moteur kW 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82
Intensité max par moteur A 2,9 2,9 2,9 2,9
Régime moteur (réglage du mode -
Refroidissement effectué sur site) tr/min 810 850 880 850 880
Options de la pompe a eau glacée
Pompe simple - Pression de refoulement standard (caractére 24 = 2)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 131 134 155 161
Puissance du moteur kW 7,5 7,5 11,0 11,0 11,0
Intensité nominale A 14,4 14,4 20,8 20,8 20,8
Pompe simple - Pression de refoulement élevée (caractére 24 = 4)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 240 248 243 224 231
Puissance du moteur kW 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Intensité nominale A 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0
Pompe double - Pression de refoulement standard (caractére 24 = 1)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 131 134 155 161
Puissance du moteur kw 7,5 7,5 11,0 11,0 11,0
Intensité nominale A 14,4 14,4 20,8 20,8 20,8
Pompe double - Pression de refoulement élevée (caractére 24 = 3)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 240 248 243 224 231
Puissance du moteur kW 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Intensité nominale A 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0
Volume du vase d'expansion en option | 50 50 50 50
Volume de la boucle d'eau maximum du
vase d'expansion monté en usine défini par | 1750 1750 1750 1750 1750
|'utilisateur (1)
Volume du réservoir-tampon d'eau en option | 777 777 777 777 777
Options de la pompe a eau chaude
Pompe simple - Pression de refoulement standard (caractére 59 = 2)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 197 196 189 181
Puissance du moteur kW 5,5 5,5 5,5 5,5
Intensité nominale A 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
Pompe simple - Pression de refoulement élevée (caractére 59 = 4)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 290 288 284 273 267
Puissance du moteur kW 7,5 7,5 7,5 7,5
Intensité nominale A 13,9 13,9 13,9 13,9 13,9
Pompe double - Fonctionnement alterné - Pression de refoulement standard (caractére 59 = 1)
Pression de refoulement disponible (1) kPa
Puissance du moteur kw 5,5 5,5 5,5 5,5
Intensité nominale A 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
Pompe double - Fonctionnement alterné - Pression de refoul 1t élevée (caractére 59 = 3)
Pression de refoulement disponible (1) kPa 285 282 277 265 258
Puissance du moteur kw 7,5 7,5 7,5 7,5
Intensité nominale A 13,9 13,9 13,9 13,9 13,9
Pompe double - Fonctionnement simultané - Pression de refoulement standard (caractére 59 = 5)
Pression de refoulement disponible (5) kPa 145 144 139 119 107
Puissance du moteur kW 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Intensité nominale A 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0
Pompe double - Fonctionnement simultané - Pression de refoulement élevée (caractére 59 = 6)
Pression de refoulement disponible (5) kPa 239 236 230 207 193
Puissance du moteur kw 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Intensité nominale A 27,8 27,8 27,8 27,8 27,8
Option de protection antigel
Sans pompe a eau
Sans pompe a eau glacée et eau chaude
(caractére 24 = X et caractére 59 = X) kW 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04
Combinaisons sans pompe a eau chaude
Avec pompe simple a eau glacée et sans pompe
a eau chaude sans réservoir-tampon (caractere kw 1,74 1,74 1,74 1,74 1,74
24 = 2/4, caractére 50 = X caractére 59 = X)
Avec double pompe a eau glacée et sans pompe
a eau chaude sans réservoir-tampon (caractére kW 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
24 = 1/3, caractére 50 = X caractére 59 = X)
Avec pompe simple a eau glacée et sans pompe
a eau chaude avec réservoir-tampon (caractere kW 3,19 3,19 3,19 3,19 3,19
24 = 2/4, caractére 50 # X caractére 59 = X)
Avec double pompe a eau glacée et sans pompe
a eau chaude avec réservoir-tampon (caractéere kW 3,25 3,25 3,25 3,25 3,25

24 = 1/3, caractére 50 # X caractére 59 = X)
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Caractéristiques générales

Tableau 5 - Caractéristiques générales des modeéles CMAF 140-190 Rendement élevé (suite)
Taille de I'unité 140 150 165 180 190
Combinaisons avec pompe a eau chaude
Sans pompe a eau glacée et avec pompe simple
ou double a eau chaude sans réservoir-tampon

(caractére 24 = X, caractere 50 = X, % L Lol Lod Les Lot
caractere 59 # X)
Avec pompe simple a eau glacée et avec pompe
simple ou double a eau chaude sans réservoir-
tampon (caractére 24 = 1/3, caractére 50 = X, kw 2,24 2,24 2,24 2,24 2124
caractere 59 # X)
Avec pompe double a eau glacée et avec pompe
simple ou double a eau chaude sans réservoir-
tampon (caractére 24 = 2/4, caractére 50 = X, X ZE0 220 220 220 2
caractere 59 # X)
Avec pompe simple a eau glacée et avec pompe
a eau chaude simple ou double sans réservoir-
tampon (caractére 24 = 1/3, caractére 50 # X, kw 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69
caractere 59 # X)
Avec pompe double a eau glacée et avec pompe
simple ou double a eau chaude avec réservoir-
tampon (caractere 24 = 2/4, caractére 50 # X, 5y 7 7 &7 79 &7
caractere 59 # X)
Dimensions et poids (modéle de base uniquement)
Longueur mm 5 640 5 640 5 640 6 770 6 770
Largeur mm 2 200 2 200 2 200 2 200 2 200
Hauteur mm 2530 2 530 2 530 2 530 2530
Option de pompe - (longueur supplémentaire) mm 555 555 555 555 555
Poids
Poids en ordre de marche kg 3753 3 956 4 056 4 458 4 559
Poids supplémentaire a I'expédition kg 18 18 18 24 24
Poids supplémentaire des options
Pompe a eau glacée
Pompe simple - pression de refoulement standard kg 287 287 351 401 401
Pompe simple - pression de refoulement élevée kg 363 363 363 413 413
Pompe double - pression de refoulement standard kg 386 386 495 545 545
Pompe double - pression de refoulement élevée kg 521 521 521 571 571
Pompe a eau chaude
Pompe simple - pression de refoulement standard kg 208 208 208 208 208
Pompe simple - pression de refoulement élevée kg 193 193 193 193 193
Pompe double - pression de refoulement standard kg 312 312 312 312 312
Pompe double - pression de refoulement élevée kg 335 335 335 335 335
Option Niveau sonore extra faible (XLN) kg 145 145 145 145 145
Pompe VFD en option kg 85 85 85 85 85
Réservoir-tampon d'eau glacée en option kg 333 333 333 332 332
Charge d'huile et de fluide frigorigéne (R410A)
Charge totale de fluide frigorigene circuit 1/2 (R410A) (6) kg 63/62 63/62 64/63 73/75 73/76
Charge d'huile circuit 1/2 (R410A) (6) | 25,4/25,4 25,6/25,6 25,5/25,5 26,3/26,3 26,3/26,3
Charge totale de fluide frigorigéne circuit 1/2 (R454B) (6) kg 52/53 52/53 53/54 60/60 60/60
Charge d'huile circuit 1/2 (R454B) (6) | 25,4/25,4 25,6/25,6 25,5/25,5 26,3/26,3 26,3/26,3
Charge de fluide frigorigéne par kW de refroidissement (6)  kg/kW 0,25 0,24 0,22 0,23 0,22
Type d'huile POE OILO58E/OILO57E

(1) Performances indicatives a la tempeérature de I'eau de I'echangeur a eau glacée : 12 °C/7 °C et tempeérature de I'air 35 °C pour le mode
Refroidissement seul et la température de I'echangeur a eau chaude : 40 °C/45 °C et température de I'air 7 °C (6 °C) pour le mode Chauffage seul ;
pour des performances détaillees, sur une unite donnée, consultez les déetails de la commande.

(2) Dans des conditions établies a 400 V/triphase/50 Hz.

(3) Condition nominale sans systeme de pompe.

(4) Les caracteristiques éelectriques et les donnéees du systeme sont fournies a titre indicatif et sont sujettes a modification sans preavis. Consultez les
donneées sur la plaque signalétique de I'unite.

(5) Temperature d'echangeur a eau chaude 40 °C/50 °C et température de I'air 7 °C (6 °C) pour le mode Chauffage seul.

(6) Les charges de fluide frigorigene et d'huile sont données a titre indicatif. Reportez-vous a la plaque signaléetique de I'unité pour les charges d'huile.
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Emplacement des composants types

Vue générale

AC or EC fans
On fan deck

Tube and
fin coil

Unit

Discharge Line Manifold

Suction Line Manifold

Scroll
Compressors

AC Fan
Control Panel

Vue de dessus, (avec pompes, réservoir-tampon d‘eau glacée)

Hot water Hot Water
Hydronic Module Exchanger Liquid Receiver _Chilled Water
Strainer Exchanger

Chilled Water
Hydronic Module
(Optional)

Hot water §
Hydronic
Module
(Optional) ,

Chilled Water
Hydronic Module
Strainer

Control Panel

v— * Chilled Water
Scroll Chilled Water Expansion Vessel
Compressors Buffer Tank
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Emplacement des composants CMAF types

Vue de dessus (XLN, avec module hydronique, sans réservoir-tampon)

Liquid Receiver
Chilled Water  chilled Water

Hot Water
Exchanger

Hot water

Hydronic Exchanger Hydronic Module
MO?‘“"’- 3 : (Optional)
Strainer

Chilled Water
Hydronic Module
Strainer

AC Fan

Control L Chilled Water

Panel

Compressor Sound 4 \Way Valve Expansion Vessel

Box

Vue de dessus (SN, sans module hydronique, avec crépine)

Hot Water Chilled Water Chilled Water
Exchanger Exchanger Strainer
(Optional)

Liquid Receiver
4 Way Valve
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Emplacement des composants CMAF types

CMAF sans ensemble pompe

Simp Rep 4\V-080_R454(+)

On-Demand Simp Rep:4V-080_R454
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Emplacement des composants CMAF types

CMAF avec ensemble pompe avec VFD - pas de panneau supplémentaire

e

On-Demand Simp Rep:4V-080_R454(+)

CG-SVX051E-FR 31



% TRANE

Exigences d'installation

Choix de I'emplacement de l'unité

Considérations sur les émissions sonores

L'isolation acoustique la plus efficace consiste a placer I'unite
a l'ecart de toute zone sensible aux emissions sonores.

Les bruits transmis par la structure de I'unité peuvent
etre reduits par l'installation de dispositifs anti-vibrations
en elastomere. Nous vous déconseillons d'utiliser des
isolateurs a ressorts. Dans le cas d'applications a niveau
sonore critique, consultez un acousticien.

Afin de garantir une isolation maximale, isolez les
conduites d'eau et les goulottes electriques. Pour reduire
la transmission sonore au niveau de la tuyauterie d'eau,
vous pouvez utiliser des crochets de suspension a isolation
caoutchouc. Pour minimiser la transmission sonore au
niveau des circuits electriques, utilisez des gaines flexibles.

Les codes et reglementations locaux et de I'UE en matiere
d'emissions sonores doivent systematiquement &tre
respectes. L'environnement de la source sonore influant sur
la pression acoustique, nous vous recommandons d'evaluer
avec préecision le positionnement de I'unite.

Dégagements

Lors de l'installation de I'unite, prevoyez suffisamment
d'espace autour de |'unite pour permettre au personnel
d'installation et d'entretien d'acceder sans restriction
aucune a toutes les parties voulues de I'unité.

Il est essentiel que le debit d'air de condenseur ne soit
pas obstrué afin de garantir la puissance de |'unite et
son rendement. Lorsque vous determinez la disposition
de l'unite, veillez plus particulierement a garantir une
circulation d'air suffisante au niveau de la surface de
transfert de la chaleur des batteries du condenseur.

Si l'unité se trouve dans un caisson, la hauteur de celui-ci

ne doit pas déepasser la hauteur de I'unite elle-meme. Sinon,
pour garantir I'alimentation en air frais, des persiennes
restrictives doivent etre installees et suffisamment espacéees
pour permettre au flux d'air complet de I'unite de le traverser
facilement. De plus, une ouverture tout autour du bas de
I’enceinte peut egalement &tre envisagee pour faciliter la
circulation de I'air.

Pour tout complement d'informations, reportez-vous aux
plans conformes.

Exigences d'installation

En regle generale, une pompe a chaleur polyvalente 4 tubes
CMAF doit etre installee selon les conditions suivantes :

1. Installez I'unité sur une surface plane et horizontale
(denivele de 5 mm d'une extremite de I'unite a
I'autre dans le sens de la longueur et de la largeur)
suffisamment solide pour supporter la charge de I'unite.

2. Installez les unitées selon les instructions indiquées dans
ce manuel.

3. Lorsque cela est précisg, placez et installez des vannes
sur la tuyauterie d'eau en amont et en aval des
raccordements d'eau de I'echangeur a eau, afin de
pouvoir isoler les echangeurs a eau glacee/chaude lors
des opeéerations d'entretien et d'equilibrer le systeme.

4. Reglez le controleur de debit monte en usine pour
confirmer le rendement du debit de la pompe.

5. Fournissez et installez des manometres d'eau au niveau
des entrees et des sorties d'eau de I'echangeur a eau
glacee/chaude.
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6. Fournissez et installez un vase d'expansion sur la pompe
d'aspiration de la boucle d'eau chaude lorsque I'unite
est commune avec une pompe de recupeération de
chaleur.

7. Fournissez et installez un robinet d'ouverture d'aération
sur le haut du refroidisseur et de la boucle d'eau chaude.

8. Procurez-vous des filtres et installez-en devant toutes les
pompes et vannes modulantes automatiques.

9. Procurez-vous le cablage sur site et installez-le selon les
schemas fournis dans le coffret de regulation.

10. Installez un ruban thermique et isolez les tuyauteries
d'eau glacee ainsi que toute autre partie du systeme
conformément aux speécifications, afin d'eviter
I'exsudation ou la deperdition de chaleur excessive
dans des conditions de fonctionnement normales ou
la formation de gel a faibles températures ambiantes.

11. Avant de demarrer le systeme, assurez-vous que
le compresseur et les resistances du compresseur
fonctionnent depuis plus de 24 heures. Le non-respect
de cette consigne peut provoquer la déetérioration de
I'equipement.

12. Demarrez I'unité en présence d'un technicien d'entretien
qualifie.

Instructions relatives au levage et
au déplacement

Il est recommande d'appliquer une méethode de levage
specifique, decrite ci-apres :

1. Des points de levage sont integres dans |'unite. Lisez
I'etiquette des instructions de levage sur l'unite.

2. Les elingues et barres de levage doivent &tre fournies
par le grutier et fixees aux points de levage.

3. Utilisez les 4 points de levage integres a l'unite.

4. La capacite minimale de levage de chaque elingue
et barre de levage doit etre supérieure au poids
d'expedition de I'unité indique.

HMustration 2 - Manutention type

ATTENTION ! Levez et manipulez |'unité avec préecaution.
Evitez les chocs lors des manipulations.

Reportez-vous aux consignes de levage et aux informations

detaillees sur le conteneur indiquées sur les schemas de
levage et de manutention fournis avec I'unitée.

AVERTISSEMENT ! Objets lourds ! Assurez-vous que le
poids de I'ensemble de I'equipement de levage est approprie
a l'unite a lever. Les cables, chaines, crochets, manilles ou
elingues utilisés pour le levage de I'unite doivent &tre assez
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solides pour supporter le poids total de I'unite. Les cables
(chaines ou elingues) de levage peuvent ne pas avoir la
meéme longueur. Procédez au reglage afin de soulever I'unite
de maniere equilibréee. Le recours a toute autre methode de
levage pourrait endommager I'equipement ou provoquer des
degats mateériels. Le non-respect des instructions ci-dessus
ou un levage non appropriée de |'unité peut entrainer une
chute de I'unite, voire ecraser |'operateur/le technicien, ce
qui peut entrainer des blessures graves ou la mort.

AVERTISSEMENT ! Levage inapproprié de I'unité ! Faites un
essai de levage a environ 10 cm pour verifier que le point
de levage correspond au centre de gravite. Pour eviter une
chute de celle-ci, ajustez son point de levage si elle n'est
pas a I'horizontale. Un levage non appropriée de I'unité peut
entrainer une chute de celle-ci voire ecraser |'opérateur/le
technicien, ce qui peut entrainer des blessures ou la mort,
et eventuellement endommager I'equipement ou provoquer
des degats materiels.

Dimension et poids

Les dimensions de I'unité, celles des raccordements
hydrauliques et electriques, la position des isolateurs et
les caractéeristiques specifiques pour la recupération de
chaleur et le Free Cooling sont incluses dans les schemas
de principes et les diagrammes fournis dans le dossier de
documentation.

Centre de gravité

Consultez les instructions sur les schemas de levage
disponibles sur demande.

Isolation et mise a niveau de l'unité

Prevoyez une base d'une résistance et d'une masse
suffisantes pour supporter le poids en fonctionnement de
I'unite (c'est-a-dire comprenant l'integralite de la tuyauterie et
les pleines charges de fonctionnement de fluide frigorigene,
d'huile et d'eau). Consultez les poids en fonctionnement de
'unite.

L'unite doit &tre en position horizontale et respecter un
denivele de 5 mm au maximum sur sa longueur et sur sa
largeur. Le cas echeant, utilisez des cales pour mettre |'unite
a niveau. Pour reduire davantage le niveau sonore et les
vibrations, installez les isolateurs en elastomere fournis en
option.

Installation des isolateurs en élastomeére
(en option)

Les isolateurs sont préts a etre installés. Les fixations
doivent etre placees sur une base solide et a niveau. Un
equipement externe ne doit pas transmettre de vibrations
supplementaires a l'unite. La position de l'isolateur en
elastomere et le poids par point sont indiqués dans le plan
d'installation des isolateurs en neoprene fourni avec l'unite.
Une position inadaptee le long de I'unité peut se traduire
par une deflexion excessive.

1. Fixez les isolateurs sur la surface de montage a
I'aide des emplacements préevus sur la plaque de
base de l'isolateur. NE SERREZ PAS completement
les boulons de montage de l'isolateur. Consultez les
plans conformes des isolateurs pour en determiner les
emplacements, les poids maximum et les schemas des
isolateurs.
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Exigences d'installation

2. Alignez les trous de montage préevus dans la base de
I'unitée avec les vis situées sur la partie supérieure des
isolateurs.

3. Installez I'unite sur les isolateurs et solidarisez ceux-ci a
I'aide d'un ecrou. La deflexion des isolateurs ne doit pas
depasser 13 mm.

4. Mettez I'unite a niveau avec precaution. Serrez
completement les boulons de montage des isolateurs.

NMustration 3 — Isolateur en élastomére
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Installation de patins isolants
(en option)

Les isolateurs sont préts a etre installés. Les fixations
doivent etre placees sur une base solide et a niveau. Un
equipement externe ne doit pas transmettre de vibrations
supplementaires a l'unite. La position des patins isolants est
indiquee dans le schema de selection ou d'installation des
patins isolants qui est fourni avec I'unite.

HMustration 4 — Patins isolants
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Tuyauterie d'eau glacée/chaude

Les raccords d'eau de I'echangeur d'eau glacee/chaude sont
rainurées. Videz et nettoyez entierement toutes les tuyauteries
d'eau avant de les raccorder déefinitivement a I'unite.

Les composants et I'agencement varient legerement en fonction
de I'emplacement des raccordements et des sources d'eau.

ATTENTION ! Détérioration de I'équipement ! En cas
d'utilisation d'une solution de rincage acide du commerce,
realisez une derivation temporaire autour de l'unite afin
d'empécher la deterioration des composants internes de
I'echangeur a eau glacee/chaude.

ATTENTION ! Traitement approprié de I'eau ! L'utilisation
d'une eau incorrectement traitee ou non traitee dans l'unite
peut entrainer I'entartrage, I'erosion, la corrosion ou encore le
depot d'algues ou de boues dans ceux-ci. |l est recommande
de faire appel aux services d'un spéecialiste qualifie dans le
traitement des eaux pour determiner le traitement eventuel

a appliquer. L'entreprise Trane ne peut &tre tenue pour
responsable de toute situation résultant de I'utilisation d'une
eau non traitee, incorrectement traitee, salee ou saumatre.

Vidange

Placez I'unite a proximité d'un point d'evacuation grande
capacite pour la vidange de I'eau pendant les arréts et les
reparations. Les echangeurs d'eau glacee/chaude sont
equipés de raccords de vidange. Voir « Circuit d'eau ». Les
reglementations locales et nationales doivent &tre appliquées.

Traitement de l'eau

Dans I'echangeur d'eau glacee/chaude, les matéeriaux
suivants sont en contact avec l'eau :

¢ Materiau de la plaque : AISI 316 EN 10028-7 - 1.4401 + 2B/2R

e Raccord : AISI 316 EN 10272
-1.4401/1.4404/1.4435/1.4436 - 1E

* Alliage de brasage : EN-13388, cuivre CU-HCP classe ISO

Lorsque l'unite est fournie avec un module hydraulique, les
materiels suivants sont en contact avec l'eau :

* La structure de la pompe et les raccordements sont
fabriqués en fonte

¢ Les tuyaux d'eau sont en acier carbone

* Les dispositifs d'etancheite de la tuyauterie sont
fabriqués en caoutchouc EPDM (caoutchouc terpolymere
d'ethylene-propylene-diene)

* Les dispositifs d'etancheité de la pompe sont fabriqués en
carbure de silicium

* Le filtre est fabrique en acier inoxydable

La poussiere, le tartre, les produits corrosifs et autres matieres
etrangeres affectent le transfert de la chaleur entre I'eau et les
composants du systeme. Les corps etrangers présents dans
le systeme d'eau glacee peuvent egalement augmenter la
perte de charge et, par consequent, reduire le debit d'eau. Un
traitement approprie de I'eau doit étre mis en place au cas par
cas, en fonction du type de systeme et des caracteristiques
locales de I'eau.

Il est deconseille d'utiliser de I'eau salee ou saumatre

dans les unités refroidies par air de Trane. Leur utilisation
entraine une duree de vie plus courte impreévisible. Trane
vous recommande vivement de faire appel a un spécialiste
reconnu du traitement de I'eau. Celui-ci doit avoir une bonne
connaissance des caracteristiques hydrologiques locales, afin
de vous aider a determiner ces dernieres et a mettre au point
un programme de traitement de I'eau approprie.

Si vous utilisez du chlorure de calcium dans le cadre du
traitement de I'eau, vous devez egalement utiliser un
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inhibiteur de corrosion approprie. Le non-respect de cette
consigne peut provoquer la déetérioration des composants
du systeme. N'utilisez pas une eau mal ou non traitee.

Vous risqueriez d'endommager |'equipement.

Tuyauterie

Les composants de la tuyauterie comprennent tous les
dispositifs et commandes utilises pour assurer le bon
fonctionnement du circuit hydraulique et la mise en service
de l'unité en toute securite. Une tuyauterie type d'echangeur
d'eau glacee/chaude est illustree ci-dessous.

Hlustration 5 - Circuit d'eau type d'une unité

1 = Manometres : indication de la pression d'entree et de
sortie de I'eau.

2 =Vanne d'equilibrage : ajuste le debit d'eau.
3 =La purge d'air permet d'eliminer I'air du circuit
hydraulique lors du remplissage.

4 =Vannes d'arréet : isolent |'unité et la pompe de circulation
d'eau lors des operations d'entretien.

5 = Thermometres : indiquent les temperatures d'entree et
de sortie de I'eau glacee.

6 = Compensateurs de detente : empechent les contraintes
mecaniques entre l'unite et la tuyauterie.

7 =Vanne d'arréet sur le raccord de sortie : mesure la
pression d'entree et ou de sortie d'eau de I'echangeur a
eau glacee/chaude.

8 = Filtre : evite I'encrassement de I'echangeur de chaleur.
Toute installation doit &tre pourvue d'un filtre efficace
afin de ne laisser entrer que de I'eau propre dans
I'echangeur. En I'absence de filtre, des reserves sont
formulees par le technicien Trane lors de la mise en
service de l'unite. Le filtre utilisé doit pouvoir retenir
toutes les particules d'un diametre supérieur a 1 mm.

9 =Vidange : sert a la purge de I'echangeur a plaques.

10 = Ne demarrez pas l'unite quand le volume d'eau est
faible ou si la pression du circuit est insuffisante.

Remarque : le systeme de pompe ne contient pas de
pressostat pour déetecter un manque d'eau. L'installation
de ce type de dispositif est hautement recommandee pour
eviter des degats au niveau des surfaces d'etancheite qui
pourraient resulter du fonctionnement de la pompe avec
une quantite insuffisante d'eau.

Un purgeur d'air est situe sur le dessus de I'echangeur a eau
glacee/chaude a la sortie d'eau de I'unite. Veillez a préevoir
des orifices de purge supplémentaires aux plus hauts points
de la tuyauterie afin d'eliminer I'air du circuit d'eau glacee.
Montez les manometres necessaires pour surveiller la
pression d'entree et de sortie d'eau.
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Prevoyez des vannes d'arrét sur les tuyauteries en amont
des manometres en vue de les isoler du systeme lorsqu'ils
ne sont pas utilises. Utilisez des dispositifs anti-vibrations
en caoutchouc pour empeécher la transmission de vibrations
par les tuyauteries d'eau.

Si vous le souhaitez, installez des thermometres sur les
tuyauteries afin de controler les températures d'entree et de
sortie de |'eau.

Installez une vanne d'equilibrage sur la tuyauterie de sortie
d'eau afin de controler I'equilibre du débit d'eau.

Installez des vannes d'arrét a la fois sur les tuyauteries
d'entree et de sortie d'eau de maniere a isoler I'echangeur a
eau glacee/chaude lors des opeérations d'entretien.

Installez un clapet anti-retour sur la conduite d'eau d'entree
ou de sortie pour eviter le reflux, en particulier si l'unite est
installee parmi d'autres.

ATTENTION ! Les raccords d'eau aux echangeurs d'eau
glacee /chaude doivent etre des raccords de type « tube
rainuré ». N'essayez jamais de souder ces raccords car

la chaleur produite lors du soudage peut provoquer

des ruptures microscopiques ou macroscopiques sur le
raccordement de I'echangeur de chaleur et entrainer une
deterioration prematuree de celle-ci. Il convient d'utiliser un
embout et un raccord de manchon rainuré fournis en option
pour souder les brides.

Le reservoir-tampon d'eau glacee en option peut supporter
une pression de service maximale de 4 bar. De plus, le vase
d'expansion d'eau peut supporter une pression de service
maximale de 4 bar.

Afin d'eviter d'endommager les composants du circuit d'eau
glacee, assurez-vous que la pression dans |'echangeur a eau
glacee/chaude (pression de fonctionnement maximale) ne
depasse pas 10 bar. La pression de service maximale depend
du type de Free Cooling et du systeme de pompe en option.
La valeur de la pression de service max figure sur la plaque
signaléetique de l'unite.

Tuyauterie d'entrée d'eau

¢ Purges d'air pour evacuer l'air du circuit (a placer sur le
point le plus eleve)

* Manometres a eau a vanne d'arrét

* Dispositifs anti-vibrations

¢ Vannes d'arrét (d'isolement)

¢ Thermometres si souhaités (donnees de temperature
disponibles sur I'ecran du controleur de I'unite)

¢ Tes de nettoyage
¢ Crépine de tuyau

Tuyauterie de sortie d'eau

e Purges d'air pour évacuer l'air du circuit (a placer sur le
point le plus eleve)

* Manometres a vanne d'arrét
¢ Dispositifs anti-vibrations
¢ Vannes d'arréet (d'isolement)

¢ Thermometres (données de tempeérature disponibles sur
I'ecran du controleur de I'unite)

¢ Tes de nettoyage
* Vanne d'equilibrage
e Controleur de debit d'eau
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Manometres

Installez les composants sous pression fournis sur site.
Placez les manometres ou les robinets au niveau d'un
trongon droit de tuyauterie ; evitez tout positionnement a
proximite d'un coude (ils doivent &tre distants d'au moins
10 fois le diametre du tuyau).

Pour lire les manometres d'admission, ouvrez une vanne et
fermez I'autre (en fonction du cote de la lecture souhaitee).
Cela permet d'eviter des erreurs causées par des jauges de
differents etalonnages a des elévations inegalees.

Controleur débit d'eau glacée/chaude

Les deux conduites d'eau glacee/d'eau chaude sont equipees
d'un commutateur de debit a dispersion thermique.

Le schema de raccordement et de cablage spécifique est livre
avec l'unite. Certains types de raccordement ou de controle plus
particulierement ceux qui utilisent une pompe a eau unique
pour l'eau glacee et I'eau chaude, doivent &tre etudies afin de
determiner si un capteur de déebit autorise le fonctionnement
souhaitg, et le cas echeant, la maniere dont il le fait.

Installation du controleur de débit -
Exigences types

Le commutateur de debit permet de detecter s'il y a un debit
pendant que la commande de pompe est engagee.

Il est regle en usine a son maximum (Tableau 7) pour
s'adapter a la plupart des applications, mais il doit etre
revisé lors de la mise en service.

Cette specification est un guide et lorsque la configuration est
terminee, elle doit tre verifiee par un test de l'interrupteur
Marche/Arrét.

Remarques :

1. Assurez-vous que la boucle est pleine d'eau et purgéee de
tout air.

2. En cas de vidange de I'eau en hiver pour la protection
contre le gel, il faut obligatoirement deconnecter les
resistances de I'echangeur pour ne pas qu'elles soient
endommageées a cause de la surchauffe. Il convient par
ailleurs de procéder a la vidange avec de |'air pressurise
et de s'assurer qu'il ne reste pas d'eau dans |I'echangeur
pendant I'hiver.

Réglage du commutateur de débit

Le debit de detection doit gtre defini comme la valeur la plus
elevee entre :

1. 20 et 50 % du débit d'eau total.

2. Le debit de detection minimal (tableau 6) et le debit de
detection maximal (tableau 7).

Pour appliquer le reglage au capteur, le debit de detection

doit etre converti en duree de reglage (en secondes), voir

lllustration 6 pour la conversion.

Pour s'adapter a une large gamme d'applications, ce

parametre peut etre ajusté en quelques secondes :

1. Augmenter le debit de detection en cas de pertes de
debit erratiques.

2. Diminuer le debit de detection au cas ou le controleur de
debit coupe le debit de detection souhaite.
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Tableau 6 - Débit de coupure minimal et maximal

Taille de I'unité -->| 80 | 90 |[100|110|130|140|150| 165|180 | 190
Débit d'eau de détection minimal * I/s 26(29|31|37(41|45(48|5,2(5,7|5,9
B Durée de réglage associée s 2913234 |41 |46 |33|35|38|41 |43
Echangeur A filtre (
3 eau vec filtre (avec 5,9 9
glacée | Débit de détection maximal au ou sans pompe)
réglage d'usine 65 s (I/s) Sans filtre 59
Sans pompe '
i Débit d'eau de détection minimal I/s 28|31|34|4,0|43|49|52|56(6,1(6,5
Ecga:agueur Durée de réglage associée s 31 (34|38 |44 |48 |35 |38 |40 |44 | 47
chaude | Débit de détection maximal au Toutes les 59 9
réglage d'usine 65 s (I/s) configurations !
* Diminuez de 10 % le debit de detection minimal pour les applications de saumure.
Tableau 7 — Débit de détection maximal en fonction du diamétre du tuyau
Diametre extérieur 4 5 6"
du tuyau
114,3 139,7 168,3
(pouces/mm)
Debl_t de détection 5,9 9,0 13,0
maximal (l/s)
lllustration 6 — Conversion du débit en durée de réglage (secondes)
6" 0D
detection
flowrate (Is) g 1 2 3 4 5 6 7 8 3 0 11 12 13 14
5" 0D
Seffing ime (sec) M0 1 0 30 35 40 45 KO 55 60 65
detection
flow rate (Us) U : d m 11 12 13 14
40D
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Setting time (sec)

Procédure de réglage du
commutateur de débit

Le reglage peut &tre exécuté quel que soit I'etat du debit.

1. Pour chaque echangeur, le reglage peut etre effectue
en commutant les broches 1 et 5 (voir illustration 7)
du capteur. Consultez le schema de cablage de I'unite
pour plus d'informations.

Appuyez une fois sur le bouton pour initialiser

I'opération de reglage.

Attendez 1 a 5 secondes pour valider l'initialisation

des parametres.

. Commutez et maintenez enfonceé le bouton autant de

temps que la durée de reglage (max 65 secondes).

. Attendez 5 secondes pendant que le capteur

maintient son etat de debit.

a.

b.
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e. Le capteur inverse I'etat du debit pour le temps de
reglage qu'il a pris en compte, comptez ce temps
pour la verification.

Le signal de sortie revient a la normale et le reglage
est effectif 5 secondes plus tard.

Remarque : Si l'unité ne renvoie pas le réglage dérivé,
revenez a |'étape « a » et réessayez.

Remarque : Tracer Symbio™ 800 a besoin de

15 secondes consécutives de « pas de debit » pour
generer un diagnostic de « perte de debit » et arréeter
I'unite.

Envisagez de deplacer le commutateur de débit hors de
I'unité au cas ou le reglage ne serait pas satisfaisant.
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Pontage électrique pour le réglage

lllustration 7 — Débit pour régler le curseur de durée

/)TIJ“J-
2 1 D>
5{500) — e =
34 A\

D2 N/L-

Déplacement du commutateur de
débit

Dans le cas ou la configuration n'est pas entierement
satisfaisante, le commutateur de debit peut etre deplace
a l'exterieur de I'unite sur un tuyau horizontal droit et
toujours sur I'entree de I'echangeur a eau. Assurez-vous
que le diametre du tuyau est suffisamment grand pour
s'adapter au debit de déetection souhaite. Reportez-vous

au tableau 7 pour le debit de detection maximal en
fonction du diametre du tuyau.

Remarque : Le couplage du commutateur de déebit est
assez specifique en raison de I'immersion totale du
filetage. Les couplages standard habituels ne peuvent
pas s'adapter, contactez le representant de service Trane
pour commander les bonnes pieces.

Le couplage du commutateur de debit peut egalement
etre realise a partir d'un couplage AINSI B1.20.1 2 NPT
standard.

Tournez 3 fois un taraud 2 NPT pour agrandir le filetage
et coupez sa longueur a la dimension spécifiee.

Ensuite, il vous sera possible de percer le tube et de le
souder.

lllustration 8 - Recommandations de couplage.

% TRANE

Tuyauterie d'eau glacée/chaude

1. Utilisez le couplage spécial 2" NPT avec filetage
elargi pour une immersion totale de la tige et
raccorder le couplage d'usine 2" NPT a la place.

2. Montez le commutateur de debit a la verticale
sur la conduite d'entree d'eau. Le tuyau doit etre
parfaitement a I'horizontale avec une longueur de
diametres exterieurs (DE) de 10 et 6, respectivement
en amont et en aval du commutateur de déebit
(INustration 9).

3. Utilisez uniguement une cle dynamometrique (ou une
cle dynamometrique) pour fixer le capteur. Couple de
serrage max. 100 Nm ou ANSI B1.20.1.

4. Latige pleine du capteur, bout a bout, doit &tre
inseree dans le diametre interieur du tuyau et
la marque de point qui est visible sur le meplat
hexagonal doit faire face au sens d'ecoulement
(INustration 8).

Contactez un representant de service Trane en cas de
nuisances persistantes.

lllustration 9 - Longueurs droites du commutateur de débit

10 Q0 NN

2
A —

S {
020240,1% o\ s

1/2 NPT .

u

@22%*

I
15
!

* sur le diametre du fil
** minimum recommande
** sur le serrage du bout des doigts avant le serrage par cle
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Le contenu de la boucle d’eau est un parametre important car :
1. Sur la boucle d'eau chaude, il garantit que la duree
de fonctionnement minimale des compresseurs est
suffisamment longue pour eviter les cycles courts
et pour obtenir une température de retour d'eau
raisonnable afin de proteger I'echangeur thermique
a eau contre le gel en mode transitoire.

2. Sur la boucle d'eau glacee, il garantit que la duree
minimale de fonctionnement des compresseurs est
suffisamment longue pour eviter les cycles courts.

Le contenu de la boucle d'eau est considere comme

la boucle d'eau principale, comme dans un systeme

de decouplage base sur I'absence de demande de
refroidissement ou de chauffage. Au contraire, le plus petit
circuit d'eau de boucle de I'unitée doit gtre considere en
fermant toutes les vannes terminales.

Eviter les cycles courts

Le contenu de la boucle d’eau glacee néecessite la formule
ci-dessous.

Dans le cas d'une application de confort, il est possible
d'avoir une fluctuation de la température de I'eau a charge
partielle. Le parametre a prendre en considération est le temps
de fonctionnement minimum du compresseur. Afin d'eviter
tout probleme de lubrification, le compresseur Scroll doit
fonctionner pendant au moins 3 minutes (180 secondes)
avant son arrét.

Le volume minimum peut &tre determiné a I'aide de la
formule suivante :

Volume = (capacité maximale de I'unité x temps x étage_élevé)

(chaleur spécifique x bande morte)
Avec :

e Capacite maximale de |'unite (kW) a pleine charge
e Temps (secondes), temps de fonctionnement minimal de
120 s

o Etageé|evé (%), (plus grand tonnage de compresseur)

(tonnage de I'unité)
¢ Chaleur spécifique (kJ/kg) par exemple 4,18 pour I'eau

¢ Bande morte (K)

Le corétenu minimum requis de la boucle d'eau glacee
(en m”) est presente dans le tableau 8.

Contenu minimum recommande de la boucle d'eau pour une
installation d’'une seule unite (base sur de I'eau pure) :

Tableau 8 - Teneur minimale en eau (m?3)

Taille de I'unité Boucle d'eau (m?)
Chaude Glacée
080 2,7 1,6
090 3,0 2,0
100 3,3 2,0
110 3,7 2,7
130 4,1 2,6
140 4,6 2,8
150 4,9 2,8
165 5,2 3,7
180 5,8 3,7
190 6,1 3,6
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Remarques :
a. Le contenu de la boucle d'eau chaude est defini pour
une diminution de 3 K de la tempeérature de sortie de
I'eau tampon chaude basée sur un ballon de melange.

b. Pour toute autre configuration de boucle d’eau, une
chute de temperature plus importante peut s’appliquer.
Consultez votre bureau de vente Trane local.

c.Le contenu de la boucle d’eau glacee est basé sur
la duree de fonctionnement minimale requise du
compresseur Scroll de 3 minutes.
En cas de liquide de refroidissement méelange avec de
I'antigel, il faut multiplier le contenu du tableau de la teneur
minimale en eau (m3) par le facteur du tableau ci-dessous.

Tableau 9 - Facteur de teneur en liquides de refroidissement
antigel

Pourcentage de Propyléne glycol Ethyléne glycol
concentration
10 1,01 1,02
20 1,03 1,06
30 1,06 1,10
40 1,10 1,15
50 1,14 1,22

Vase d'expansion

Lorsque I'unité est livree avec des pompes, un vase d'expansion
dedie doit etre connecte a proximite de son aspiration pour
maintenir une valeur d'aspiration positive nette suffisante.

La pression initiale du vase d'expansion installe en usine doit
etre regléee sur une valeur inferieure de 0,2 bar par rapport a la
pression statique du circuit au niveau de I'entrée de la pompe.
Le volume du vase d'expansion a ete reglé sur le volume de
boucle type. Il est recommandeé de verifier le volume du vase
d'expansion dans la documentation d'installation.

Les données suivantes sont requises :

C = Capacite en eau du circuit

e = Coefficient d'expansion (difference du coefficient
d'expansion entre la température minimale et maximale
de I'eau, en fonctionnement ou a l'arrét)

Pi = Pression initiale du vase d'expansion

Pf = pression finale. La pression finale maximale est donnéee

par la soupape de surpression

Volume minimum du vase d'expansion, Ve = (C x e)/(1-Pi/Pf)

Coefficient d'expansion de I'eau a differentes temperatures.

°C e

0 0,0001
10 0,0003
20 0,0018
30 0,0044
40 0,0073
50 0,0121
60 0,0177
70 0,0241

Le volume d'expansion minimal pour les pompes a chaleur
polyvalentes 4 tubes CMAF livrees avec une ensemble de
pompes est approximativement :

¢ 3 % de la teneur en eau de la boucle d'eau glacee
* 5% de la teneur en eau de la boucle d'eau chaude
Volume du vase d'expansion d'eau glacéee (option) : 50 |

Remarque : le niveau de pression maximal du circuit est de
400 kPa avec un ensemble de pompe et de 1 000 kPa sans.
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Hlustration 10 - Perte de charge d'eau de I'échangeur d'eau glacée/chaude CMAF selon le nombre de plaques BPHE
125

25

LUnit Pressure Drop (kPa)

s Water Flow Rates (L/s) 50

La perte de charge depend du nombre de plaques de I'echangeur de chaleur a plaques brasées :

Tableau 10 - Nombre de plaques de I'échangeur d'eau glacée/chaude CMAF

Taille de l'unité 80 90 100 | 110 | 130 | 140 | 150 | 165 | 180 | 190
Eau glacée 106 138 138 | 166 | 194 | 194 | 222 | 250 | 250 | 278
Eau chaude 138 166 166 | 194 | 222 | 222 | 250 | 278 | 278 | 294

Remarque : les pertes de charge d'eau indiquées ne concernent que |'eau pure. Le debit d'eau acceptable est de 1,4
a 4,2 I/(min.kW) pour la boucle d'eau glacee et 0,9 a 4,2 I/(kW min.) pour la boucle d'eau chaude. Le debit nominal

est de 2,9 I/(min.kW) afin de maintenir 5 K de difference de temperature entre la tempéerature d'entréee et de sortie
de l'eau.

Des debits superieurs a 4,2 I(min.kW) entraineront une erosion excessive.

Les debits inferieurs a la recommandation minimale doivent &tre evités pour eviter un debit de laminaire, une
eventuelle formation de gel de I'echangeur et une mauvaise regulation de la tempeérature.
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Hlustration 71 - Exemple de schéma de groupe hydronique avec pompe simple pour échangeur a eau glacée
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ITEM DESIGNATION
® WATER STRAINER
® VALVE FOR PRESSURE POINT OPTIONAL
EXCHANGER ONLY FOR CGAF—CXAF
MANUAL AIR BLEED
ONLY FOR CMAF
® DRAIN VALVE
@ ANTIFREEZE PROTECTION
ITEM DESIGNATION - WATER LINE
=== INSULATED WATER LINE
@ WATER FLOW SWITCH
@ EVAP WATER INLET TEMP SENSOR
@ EVAP WATER OUTLET TEMP SENSOR
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Schémas de I'ensemble de pompe

La pompe a chaleur polyvalente 4 tubes peut etre commandée avec des modules hydrauliques integrées en option,
fournis avec les composants suivants montées et testés en usine :

* Pompe a eau centrifuge, basse ou haute pression (en option)
* Filtre a eau pour protéger la pompe contre les impuretes dans le circuit

¢ Module d'expansion equipé d'un vase d'expansion et d'une soupape de surpression suffisants pour assurer
I'expansion de la puissance de la boucle d'eau (pompe a eau glacee uniquement)

¢ Isolation thermique pour une protection antigel

e Variateur de vitesse (en option) pour equilibrer le debit du circuit d'eau
* Vanne de vidange

e Capteur de temperature

Hlustration 12 - Exemple de schéma de groupe hydronique avec pompe pour échangeur a eau glacée

-

1| CGAF—CXAF |

CHILLED
WATER

ITEM DESIGNATION
CENTRIFUGAL PUMP SINGLE OR DUAL
WATER STRAINER ITEM DESIGNATION
BUTTERFLY VALVE @ WATER FLOW SWITCH
BALANCE VALVE @ EVAP WATER INLET TEMP SENSOR
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Schémas de I'ensemble de pompe

HMustration 13 - Exemple de schéma de groupe hydronique avec pompe pour échangeur a eau chaude
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Pression disponible de la pompe intégrée

Pression disponible de la pompe a eau glacée intégrée

Les illustrations ci-dessous illustrent les courbes des pompes (pression de refoulement standard et elevee) pour
I'ensemble de la gamme d'unites CMAF.

Hustration 74 - CMAF commune avec pompe a eau glacée - Tailles 080-190 - Rendement standard/Pression de

refoulement élevée
Single and Dual Pumps - Standard Head
- 080
a \‘&
2, I
" 200 RN U 090-100
3 ‘::.":s-
n R
$ 150 ———110
o
ﬁ -
% 100 130-140
T
% ----- 150-165
& 30
g —_— 180
‘I ] 1
0 T = |‘ 1 1 190
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Water Flow Rates (I/s)
Single and Dual Pumps - High Head
- ' - 080
[«
2 300 NS T T T e 090-100
@
3 250 b NN e g ) = = = 110
2
o 130
E zﬂﬂ .......
' I AN A B WY S A . " I (N RPN 140
= 150
E lnn .......
g - = 165-180
50 ' — 190
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Water Flow Rates (l/s)

CG-SVXO051E-FR

43



% TRANE

Pression disponible de la pompe intégrée

Pression disponible de la pompe a récupération de chaleur intégrée

Hlustration 15 - CMAF commune avec pompe a eau chaude - Tailles 080-790 - Rendement standard/Pression de
refoulement élevée
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Pression disponible de la pompe intégrée

Pression disponible de la pompe a récupération de chaleur intégrée

Hlustration 16 - CHAF commun avec pompe a eau chaude - Tailles 080-190 - Rendement standard/Pression de
refoulement élevée (suite)
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Protection contre le gel de I'eau glacée/chaude

Protection antigel

Plusieurs options differentes de protection antigel existent,
a appliquer selon la tempeérature ambiante a laquelle I'unite
peut &tre exposée au gel. Leur liste est fournie de la plus
haute temperature ambiante (protection antigel minimale)

a la plus basse (protection antigel maximale).

Pour toutes les pompes a chaleur polyvalentes 4 tubes
fonctionnant avec de I'eau au-dessous d'une température
ambiante froide (au-dessous de 0 °C), il est extremement
important de maintenir le flux complet d'eau dans
I'echangeur a eau glacee/chaude apres I'arret du dernier
compresseur. Cela protegera I'echangeur a eau glacee/
chaude contre le gel par migration du fluide frigorigene. C'est
pourquoi le relais de sortie de la pompe a eau de I'echangeur
d'eau glaceée/chaude doit etre utilise pour controler les
pompes a eau. Ce n'est pas obligatoire en cas d'utilisation
de glycol avec une protection contre les tempeéeratures
inferieures a la temperature la plus basse attendue.

1. Pompe a eau et réchauffeurs

a. Les rechauffeurs sont installes en usine sur des
echangeurs a plaques brasees. llIs les protegeront du
gel a des temperatures ambiantes allant jusqu'a -18 °C.
Les rechauffeurs sont installes sur la tuyauterie d'eau
et sur les pompes des unites equipéees d'un module
hydraulique.

b. Installez un ruban thermique sur toute la tuyauterie,
les pompes et autres composants susceptibles d'etre
deteriores lorsqu'ils sont exposés au gel. La pompe a
chaleur doit &tre congue pour les applications a basses
tempeéeratures ambiantes. Le choix de ce cordon se fait
sur la base de la temperature ambiante la plus basse
attendue.

c. Le controleur Tracer Symbio™ 800 peut demarrer la ou
les pompes en cas de déetection de conditions de gel.
Pour cette option, les pompes doivent etre pilotees par
I'unite CMAF et cette fonction doit &tre validee sur le
systeme de regulation de I'unite.

a) Les vannes d'arrét d'eau doivent rester ouvertes a
tout moment.

Remarque : La combinaison de commande de la pompe a
eau et de la résistance protégera I'echangeur d'eau glacee/
chaude jusqu'a n'importe quelle température ambiante

si la puissance fournie est disponible pour la pompe et

le Tracer Symbio™ 800. Cette option ne protege PAS les
echangeurs en cas de panne de courant de l'unite, sauf

si les composants néecessaires sont alimentes par une
alimentation de secours.

ou

2. Inhibiteur de gel

a. Il est possible de realiser une protection antigel en
ajoutant du glycol en quantitée suffisante pour une
protection antigel jusqu'a la temperature ambiante
la plus basse prevue.

b. Voir la section « Besoins en glycol de I'echangeur
d'eau glacee/chaude » pour obtenir des conseils
sur la determination de la concentration de glycol.

Remarque : |'utilisation d'un antigel du type glycol reduit la
puissance frigorifique de |'unité et doit etre prise en compte
lors de la définition des caracteristiques du systeme.
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ATTENTION ! Ne remplissez jamais le systeme de glycol pur
si I'inhibiteur de gel est utilisée.
Remplissez toujours le systeme avec une solution diluée.
La concentration maximale de glycol est de 40 %. Une
concentration plus elevee en glycol endommagera
|'etancheite de la pompe.

ou

3. Circuit d'eau de vidange

Pour les températures ambiantes inferieures a -20 °C et pour

les installations qui n'incluent pas I'option 1 ou 2 décrite

ci-dessus.

a. Coupez I'alimentation electrique de I'unite et de tous les
rechauffeurs.

b. Vidangez le circuit d'eau.

c. Soufflez I'echangeur d'eau glacee/chaude pour vous
assurer qu'aucun liquide ne reste a l'interieur de
I'echangeur d'eau glacee/chaude et des conduites d'eau.
Vidangez la pompe.

Remarque : Il n'est pas recommandeé de vidanger le circuit
d'eau, pour les raisons suivantes.

1. Le circuit d'eau rouillera et sa durée de vie pourrait etre
reduite.

2. De l'eau restera au fond des echangeurs de chaleur a
plaques et le gel pourrait engendrer des dommages.

ATTENTION ! Dommages sur I'échangeur d'eau glacée/
chaude !

Si une concentration insuffisante ou aucun glycol n'est
utilise, les pompes a eau de I'echangeur d'eau glacee/
chaude doivent &tre controlees par le Tracer Symbio™ 800
pour eviter de graves dommages aux échangeurs dus au
gel. Une coupure de courant de 15 minutes pendant le gel
peut endommager les echangeurs. |l est de la responsabilite
de l'installateur et/ou du client de s'assurer que la pompe
demarre lorsqu'elle est commandee par I'unite. Pour en
savoir plus sur les reglages de I'unite et la teneur (%) en
glycol requise, consultez un technicien TRANE.

Avec un interrupteur-sectionneur installé en usine (option), la
resistance electrique de la protection antigel de I'echangeur
est cablee a partir de I'entree de l'isolateur. En conséquence,
les rechauffeurs restent sous tension si le sectionneur est
ouvert. La tension d'alimentation des rubans thermiques
est de 400 V.

e Evitez d'utiliser des debits de fluide glace tres faibles ou
proches du minimum dans I'unite. Un debit de fluide glace
supeérieur reduit le risque de gel dans toutes les situations.

* Les debits inferieurs aux limites publiees ont augmente
le risque de gel et n'ont pas eté pris en compte dans les
algorithmes de protection antigel.

» Evitez les applications et les situations necessitant un
cycle rapide ou des demarrages et arrets repetitifs de
I'unite. Gardez a I'esprit que les algorithmes de regulation
de l'unité peuvent empeéecher un redemarrage rapide du
compresseur apres sa mise a l'arrét lorsque I'echangeur a
eau glacee/chaude fonctionne sous ou aux environs de la
limite LRTC (Low Refrigerant Temperature Cutout - point
de coupure de basse tempeérature du fluide frigorigene).

* Maintenez la charge de fluide frigorigene aux niveaux
appropries. En cas de doute sur la charge, contactez le
service apres-vente Trane. Un niveau de charge reduit ou
bas peut augmenter le risque d'apparition des conditions
de gel dans I'echangeur a eau glacee/chaude et/ou des
arréts du diagnostic LRTC.
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Protection contre le gel de I'eau glacée/chaude

La garantie sera annulée si les protections préconisées
n‘ont pas été utilisées contre le gel.

Point de consigne de basse
température du fluide frigorigéne

et point de consigne antigel sur le
systeme de régulation de I'unité CMAF

ATTENTION ! L'unité est livree avec les reglages usine
standard. Il peut s'averer necessaire de modifier la
temperature de saturation de basse pression (BP) et le
point de consigne antigel (AS) sur le module de controle
de l'unite. Selon les exemples suivants, il est necessaire
de modifier les parametres suivants sur le panneau de
commandes de l'unité :

* Temperature de saturation basse pression
* Point de consigne antigel

Exemples sur l'illustration 13 :
e 7 °C, le parametre BP doit etre de -4 °C et le parametre
antigel de 2 °C

* 2 °C, le parametre BP doit &tre de -9 °C et le parametre
antigel de -4 °C

e -2 °C, le parametre BP doit étre de -13°C et le
parametre antigel de -7,5 °C

Protection antigel avec glycol

Il est obligatoire d'utiliser un inhibiteur de gel pour
laisser le point de consigne de I'eau de sortie inferieur
ou egal a5 °C. Sur l'illustration 18 de preconisation

de concentration en glycol, il convient de selectionner
une valeur au-dessus ou en dessous de la courbe. Par
exemple, pour une tempeérature d'eau glycolee de —4 °C,
une concentration d'ethylene glycol a 25 % n'est pas
suffisante. La concentration en ethylene glycol doit

etre de 28 % ou celle de propylene glycol, de 33 %.

Utilisation de glycol avec le module
hydraulique

Si la solution de glycol n'est pas au pourcentage
préconise, l'inhibiteur de corrosion present dans le
glycol risque d'avoir une efficacite limitee. Par exemple,
une concentration en glycol de 15 % ne protegera l'unite
contre le gel que jusqu'a -5 °C, mais peut engendrer une
corrosion accrue.

Hlustration 17 — Rapport paramétre BP/Point de consigne de température de sortie d'eau
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Protection contre le gel de I'eau glacée/chaude

Hustration 18 - Concentration préconisée en glycol (%)

Glycol Mass Percentage (%)
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ATTENTION !

1.
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Un appoint de glycol supérieur aux doses recommandeées nuira au niveau de performances de |'unite.
L'efficacite de I'unité en sera diminuee, ainsi que la tempeérature de saturation. Dans certaines conditions de
fonctionnement, ces effets peuvent etre significatifs.

. En cas de quantité de glycol supérieure a la dose recommandee, basez-vous sur la teneur reelle en glycol (%)

pour determiner le point de consigne de coupure en cas de faible niveau de fluide frigorigene conformement
aux conseils du technicien Trane.

. Le point de consigne minimal de coupure en cas de faible niveau de fluide frigorigene est de -20,6 °C. Cette

valeur minimum est definie sur la base des limites de solubilité de I'huile dans le fluide frigorigene.

. En cas d'applications a base de glycol, il convient de s'assurer de |'absence de fluctuation du debit d'eau glycolee

par rapport a la valeur indiquéee sur le bon de commande. Une diminution du débit risquerait de nuire aux
performances et au fonctionnement de |'unite.

. Une simulation complete de I'unite est indispensable a la prediction adequate des performances de I'unite

pour des conditions de fonctionnement specifiques. Pour plus d'informations sur les conditions specifiques,
contactez Trane.
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Recommandations générales concernant le circuit

électrique

Pieces électriques

Lorsque vous consultez ce manuel, gardez a I'esprit les
points suivants :

e  Tous les cablages installes sur site doivent &tre
conformes aux reglementations locales et aux directives
et recommandations CE. Assurez-vous de respecter les
normes CE de mise a la terre de |'equipement.

° Les valeurs normalisées suivantes - Intensite maximale -
Intensité de court-circuit - Intensite de demarrage sont
indiquéees sur la plaque signaléetique de I'unite.

e  Toutes les terminaisons des cablages installes sur site,
ainsi que la presence d'eventuels courts-circuits et la
mise a la terre, doivent etre verifiees.

Remarque : Consultez systematiquement les schemas
electriques livres avec I'unité ou les plans conformes de
I'unite pour les informations de branchement et les schemas
electriques specifiques.

Important : afin d'eviter tout dysfonctionnement de la
commande, n'utilisez pas de cablage basse tension (<30 V)
dans un conduit ou les conducteurs vehiculent une tension
superieure a 30 volts.

AVERTISSEMENT ! Risque d'électrocution en cas de contact
avec le condensateur ! Avant toute intervention d'entretien,
debranchez I'alimentation electrique, y compris les
sectionneurs a distance, et dechargez tous les condensateurs
de demarrage/marche du moteur et du variateur Adaptive
Frequency™ (AFD). Suivez scrupuleusement les procedures
de verrouillage/debranchement recommandées pour vous
assurer que le courant ne peut &tre remis accidentellement.

e Pour les variateurs de frequence et autres composants
a stockage d'energie fournis par Trane ou d'autres,
consultez la documentation correspondante du fabricant
pour connaitre les péeriodes d'attente preconiséees
garantissant la decharge des condensateurs. Verifiez la
decharge effective des condensateurs avec un voltmetre
approprie.

e Les condensateurs de bus CC conservent des tensions
dangereuses une fois |'alimentation secteur coupee.
Suivez scrupuleusement les procedures de verrouillage/
consignation recommandeées pour eviter de remettre
I'unite sous tension par inadvertance.

e Apres avoir coupe I'alimentation, attendez 5 minutes
pour les unites equipées de ventilateurs a commutation
electronique (EC) et 20 minutes pour les unites equipees
d'un variateur de frequence (0 V CC) avant de toucher un
composant interne.

e Le non-respect de ces instructions peut provoquer la
mort ou des blessures graves.

Pour toute information supplémentaire concernant la
décharge des condensateurs en toute sécurité, reportez-
vous a « Variateur Adaptive Frequency™ (AFD3) — Décharge
du condensateur » et BAS-SVX19B-E4.

Tension dangereuse : liquide bralant sous pression ! Avant
de retirer le couvercle du bornier pour travailler dessus ou de
travailler sur le cote alimentation du panneau de commande,
FERMEZ LA SOUPAPE DE SERVICE DE DECHARGE DU
COMPRESSEUR et debranchez toutes les prises electriques

y compris les deconnexions a distance. Dechargez tous les
condensateurs de demarrage/fonctionnement du moteur.
Respectez les procedures de verrouillage/d'etiquetage pour
empécher tout retablissement involontaire de I'alimentation
electrique. Verifiez qu'ils sont bien decharges a I'aide d'un
voltmetre.
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Le compresseur contient du fluide frigorigene chaud et sous
pression. Les bornes du moteur font office de joint contre ce
fluide frigorigene. Soyez prudent lors des reparations pour
NE PAS endommager ou desserrer les bornes du moteur.

Ne faites pas fonctionner le compresseur si le couvercle du
bornier n'est pas en place.

Le non-respect de cette consigne pourrait entrainer la mort
ou des blessures graves.

ATTENTION ! Pour eviter la corrosion, la surchauffe ou des
deteriorations d'ordre géneéral au niveau des raccordements
au bornier, l'unite est congue exclusivement pour des
cables mono-conducteurs en cuivre. En cas d'utilisation

de cables multi-conducteurs, il convient d'ajouter un boitier
de raccordement intermédiaire. Pour les cables fabriquées a
partir d'autres matériaux, les dispositifs de raccordement
bi-matiere sont obligatoires. L'acheminement des cables
dans le panneau de commande doit &tre realisé au cas par
cas par l'installateur.

Le circuit ne doit interferer avec aucun autre composant,
partie de structure ou equipement. Les gaines de cables
de commande (115 V) doivent étre separees des gaines
de cables basse tension (<30 V). Afin de préevenir tout
dysfonctionnement, ne faites pas passer dans la méme
goulotte des cables transportant une tension supeérieure
a 30V et des cables basse tension (<30 V).

AVERTISSEMENT ! L'etiquette d'avertissement représentee
est affichee sur I'equipement et indiquée sur les schemas
de cablage et autres. Ces avertissements doivent étre
scrupuleusement respectés. Le non-respect de ces
consignes peut entrainer des blessures ou la mort.

ATTENTION ! Les unités ne doivent pas &tre reliees au
cablage neutre de l'installation. Les unites sont compatibles
avec les regimes de neutre suivants :

TNS IT TNC TT
Standard Standard** Standard*

* Une protection differentielle doit étre congue pour les
equipements industriels avec des fuites de courant qui
peuvent etre superieures a 500 mA (plusieurs moteurs et
variateurs de vitesse).

Special

** Deconnexion du filtre RFI sur le VPF et le ventilateur EC.

Caractéristiques électriques

Pour plus d'informations relatives aux données electriques,
reportez-vous aux tableaux des caracteristiques généerales
pour chaque configuration et taille de I'unite.

—  Puissance absorbee maximale (kW)

— Intensite nominale de I'unite (max compr +
ventilateur + commandes)

— Intensite de demarrage de I'unite (intensite de
demarrage du plus grand compr + intensite
nominale du second compr + intensite nominale
de tous les ventilateurs + commandes)

—  Facteur de puissance du compresseur
— Taille d'interrupteur-sectionneur (A)

— Intensite de court-circuit pour toutes les tailles =
15 kA

Les schemas de cablage sont livres avec |'unité et sont
places dans le coffret electrique de l'unite.

Remarque : les indications sont donnéees pour une
alimentation 400 V, triphasee, 50 Hz.
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Composants fournis par l'installateur

Les cablages du client a l'interface sont representes sur

les schemas electriques et de cablage livres avec |'unite.
L'installateur doit fournir les composants suivants s'ils n'ont
pas ete commandes avec l'unite :

e (Cablages d'alimentation electrique (sous gaine) pour
tous les raccordements realisés sur site

e Tous les cablages de commande (interconnexion) (sous
gaine) pour les dispositifs presents sur site

e Interrupteurs-sectionneurs a fusibles

Cables d'alimentation électrique

Tous les cablages d'alimentation electrique doivent etre
dimensionnés et selectionnés par l'ingénieur-conseil en
conformité avec la norme IEC 60364. Tous les cablages
doivent etre conformes aux reglementations locales.
L'installateur (ou I'eélectricien) doit fournir et poser les
cables d'interconnexion du systeme ainsi que les cables
d'alimentation electrique. Ce systeme doit étre dimensionnée
de maniere adaptéee et equipé des interrupteurs-sectionneurs
a fusible appropries. Le type et le(s) emplacement(s)
d'installation des interrupteurs-sectionneurs a fusible doivent
etre conformes a toutes reglementations applicables.

Percez les parties laterales du coffret electrique afin d'y fixer
les gaines de cablage d'alimentation de dimensionnement
approprie. Le cablage traverse ces orifices et est relie aux
borniers.

Afin d'effectuer une mise en phase appropriee de |'entree
triphasee, realisez les raccordements tels qu'indiques

sur les schemas de cablage sur site et sur I'etiquette
d'AVERTISSEMENT jaune apposeée sur le coffret de
demarrage. Une mise a la terre appropriee des equipements
doit &tre prevue pour chaque raccordement a la terre au
niveau du coffret.

ATTENTION ! Les cablages du client a l'interface sont
représentes sur les schemas electriques et de cablage
livres avec l'unite. L'installateur doit fournir les composants
suivants s'ils n'ont pas ete commandes avec l'unite.

AVERTISSEMENT ! Pour eviter tout danger de blessure ou
de mort, deconnectez toutes les alimentations electriques
avant de procéder au raccordement de |'unite.

ATTENTION ! Afin d'éviter la corrosion et la surchauffe au
niveau des raccordements au bornier, l'utilisation de mono-
conducteurs en cuivre est la meilleure solution.

Alimentation électrique du circuit
de contréle

La pompe a chaleur polyvalente 4 tubes est equipée d'un
transformateur de puissance ; tout dispositif supplementaire
de controle de la tension d'alimentation vers I'unite est inutile.

Alimentation électrique des
réchauffeurs

L'enveloppe de I'echangeur a eau glacee/chaude est

isolee de I'air ambiant et protegéee contre le gel pour des
tempeératures inferieures a -20 °C par 2 thermoplongeurs
thermostates associés a I'activation des pompes dans le
Tracer Symbio™ 800. Des lors que la temperature ambiante
chute en dega de 0 °C, le thermostat active les resistances et le
Tracer Symbio™ 800 active les pompes. Si des tempeératures
ambiantes en deca de -20 °C sont prevues, contactez votre
bureau de vente Trane local.
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ATTENTION ! Le processeur principal du coffret electrique
ne verifie pas les pertes de puissance au niveau du ruban
thermique ni le fonctionnement du thermostat. Un technicien
qualifie doit verifier regulierement I'alimentation du ruban
thermique et confirmer le fonctionnement de son thermostat
afin d'eviter d'endommager gravement I'echangeur a eau
glacee/chaude.

ATTENTION ! Avec un interrupteur-sectionneur installe en
usine, la chaleur résiduelle est prise du cote sous tension de
I'isolateur de maniere a maintenir I'alimentation. La tension
d'alimentation des rubans thermiques est de 400 V.

Ne mettez pas les résistances sous tension sans eau. En

cas de vidange de I'eau en hiver pour la protection contre

le gel, il faut obligatoirement deconnecter les resistances de
I'echangeur a eau glacee/chaude pour ne pas qu'elles soient
endommagees a cause de la surchauffe

Alimentation électrique des pompes
a eau

Realisez le cablage d'alimentation des pompes a eau glacee
a l'aide des interrupteur(s)-sectionneur(s) a fusible.

Cablage d'interconnexion

Verrouillage du débit d'eau glacée/chaude
(pompe)

Le modele CMAF nécessite une entree de contact a tension de
commande fournie sur site par un contacteur de test de debit
(5S1/5S2) et un contact auxiliaire (6K51/6K52). Connectez les
contacteurs de test et les contacts auxiliaires a la borne 2 des
cartes de connecteur J2 (1A17). Consultez les schemas de
cablage sur site pour obtenir de plus amples details.

Commande de la pompe a eau
glacée/chaude

Le relais de sortie de la pompe a eau glacee/chaude se
ferme lorsque I'unité intercepte un signal de passage en
fonctionnement AUTO a partir d'une source quelconque. Le
contact s'ouvre pour arréeter la pompe en cas de diagnostic
relatif a la plupart des parties de la machine afin d'eviter
I'echauffement de la pompe.

ATTENTION ! Les relais de sortie de la pompe a eau
doivent etre utilises pour controler les pompes a eau et
pour benéficier de la fonction de minuterie de la pompe a
eau au demarrage et a I'arret de I'unite. Cette fonction est
necessaire lorsque l'unite est utilisee par temps de gel, et
plus particulierement si les boucles d'eau glacee/chaude ne
contiennent pas de glycol.

ATTENTION ! Reportez-vous a la section Protection contre le
gel pour plus d'informations sur les pompes a eau.

Sorties du relais d'alarme et d'état
(relais programmables)

Consultez le manuel d'utilisation de I'unite CMAF pour en
savoir plus sur les sorties des relais d'alarme et d'état.

Details du cablage du signal d'entree analogique du point
de consigne de limite de demande externe (EDLS) et du
point de consigne externe d'eau glacee (ECWS), voir le
guide de I'utilisateur CMAF pour EDLS et ECWS.
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Option de chauffage supplémentaire

L'option de chauffage supplementaire offre la possibilite de
controler jusqu'a 4 etages de chauffage supplementaires
afin d'aider a maintenir la tempeérature de I'eau chaude
suffisamment chaude, en particulier dans les tempeéeratures
les plus froides de I'hiver. |l permet d'ameliorer la fiabilite
de l'unité et le rendement saisonnier du systeme.

Lorsque l'option est activee, elle engage 1 a 4 etages de
chauffage supplementaires lorsque la température de
I'eau de sortie est inferieure au point de consigne d'eau
chaude et que I'unité n'est pas en mesure de recupéerer
le point de consigne.

La carte a 4 relais doit etre cablee a la commande de la
resistance et des resistances supplementaires doivent
etre installees en aval de I'echangeur a eau chaude.

% TRANE

Composants fournis par l'installateur

-

Supplemental heat stages engaged
(Relay energized)

Supplemental Heat Dasign
Delta T

Supplemental
Heat Water
. Setpoint Offset

-l
i

1+2+3+4 [ — -—— -l

14243

1+2

i
L | i

Example with 4 stages
X = Supplamental Haat Dasign Dalta T A
Conhgured Number of Stages

-

Active Hot
water setpoint

Heat Recovery Leaving
water temperature
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Principes de fonctionnement

Cette section est une presentation géeneérale de I'utilisation
des pompes a chaleur polyvalentes 4 tubes CMAF equipéees
de systemes de commande a micro-ordinateur.

Elle decrit ses principes generaux de fonctionnement.

Remarque : pour assurer un diagnostic et une reparation
corrects, il est recommande de faire appel a une sociéete
d'entretien qualifiee.

Généralités

La pompe a chaleur polyvalente 4 tubes CMAF est equipéee
d'un ou plusieurs compresseurs Scroll, d'un circuit double
et de batteries refroidies par air reversibles. Elles sont
equipées d'un coffret de demarrage integre.

Les unites CMAF sont constituees des principaux
composants suivants :

¢ Panneau d'unité contenant le demarreur, le controleur
Tracer Symbio™ 800 et des LLID d'entree/de sortie

e Compresseurs Scroll

* Echangeur a eau glacee/chaude a plaques brasees
* Batteries a ailettes et tubes refroidis par air

¢ Detendeur electronique (EXV)

* Vannes a quatre voies

¢ Vanne d'isolement actionnee

¢ Vannes de mode electronique

* Recepteur de fluide frigorigene

Cycle du fluide frigorigéene

La pompe a chaleur polyvalente 4 tubes CMAF dispose

de 3 echangeurs, d'un echangeur a eau glacee/chaude a
plagues brasees dedie respectivement a I'eau glacéee et |'eau
chaude, d'un echangeur a tubes et a ailettes refroidi par air.

L'unite peut fonctionner pour chaque circuit dans I'un des
3 modes de fonctionnement, elle peut egalement executer
le mode Recupeération de chaleur sur un circuit avec un
mode different sur le circuit opposé pour mieux satisfaire
la demande de chauffage.

Les compresseurs utilisent des moteurs refroidis par gaz
d'aspiration et un systeme de traitement de I'huile pour
fournir un fluide frigorigene quasiment sans huile aux
echangeurs, garantissant ainsi un transfert de chaleur
optimal tout en lubrifiant et en etancheifiant les rotors et les
paliers du compresseur. Le systeme de lubrification permet
de prolonger la durée de vie du compresseur et contribue a
son fonctionnement silencieux.

En fonction du mode de fonctionnement, le fluide
frigorigene passe par la vanne 4 voies et les vannes
d'isolement avant de se condenser dans les modules de
batterie ou I'echangeur a eau chaude. Le fluide frigorigene
liquide est dose a I'aide d'un detendeur electronique dans
I'evaporateur a plaques brasées ou dans I'echangeur de la
batterie pour maximiser le rendement de I'unite a pleine
charge et a charge partielle ou dans I'echangeur d'eau
chaude pour le degivrage.

Les vannes d'isolement evitent la migration du fluide
frigorigene vers I'echangeur inactif et orientent le fluide
frigorigene vers le condenseur actif.

Les vannes de mode (Refroidissement, H/P, Vannes de
degivrage) permettent d'orienter le fluide frigorigene biphase
vers |'evaporateur actif et d'eviter d'inonder ceux inactifs.
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La pompe a chaleur polyvalente 4 tubes CMAF est equipee
d'un demarreur et d'un panneau de commandes montés sur
I'unite. Des modules de controle a microprocesseur assurent
un controle préecis de I'eau et fournissent des fonctions de
surveillance, de protection et de limite adaptative.

De par sa nature adaptative, le systeme de regulation met
en ceuvre une approche intelligente empéchant 'unite

de depasser ses limites ou compense des conditions de
fonctionnement inhabituelles tout en la maintenant en
fonctionnement au lieu de procéder a sa mise a l'arrét. En cas
de probleme, l'interface de commande Tracer Symbio™ 800
envoie des messages de diagnostic pour aider |'opérateur a
analyser la panne.

Circuit d'huile

L'huile est efficacement separee dans le compresseur Scroll
et reste dans ce compresseur pendant tous les cycles de
fonctionnement. Entre 1 et 2 % de I'huile circule avec le
fluide frigorigene.

Voir la section Procedures d'entretien pour obtenir des
informations sur le niveau d'huile.

Regles d'arbitrage

Tracer Symbio™ 800 offre la possibilite de basculer le circuit
d'un certain mode a un autre.

Il arbitre les compresseurs pour satisfaire autant les demandes
de refroidissement et de chauffage que I'etat reel de |'unite.

La pompe a chaleur polyvalente 4 tubes CMAF est capable
de gérer plusieurs parametres principaux de priorite de
controle de capacite que I'utilisateur peut définir :

1. Refroidissement uniquement : fait fonctionner |'unite
comme une pompe a chaleur polyvalente 4 tubes sans
recupeération de chaleur.

2. Chauffage seulement : fait fonctionner |'unite comme une
pompe a chaleur a air sans recuperation de chaleur.

3. Chauffage et refroidissement simultanés :

a. Priorite recupeération de la chaleur : mode par defaut.
Si les deux demandes sont presentes, la strategie de
recuperation de chaleur depend de la demande la plus
faible. Le meilleur rendement de |'unite est obtenu.

b. Priorite puissance maximale : la strategie de recupération
de la chaleur depend de la demande de puissance la plus
elevee. Convient aux applications ou les demandes de
chauffage et de refroidissement doivent &tre satisfaites
plus rapidement. Ce mode implique des changements
de cycle plus frequents.

c. Priorite refroidissement : lorsque la pompe fonctionne
en mode Recupération et en cas de demande
simultanée de chauffage et de refroidissement, la
strategie de recuperation depend de la demande de
puissance frigorifique.

d. Priorite chauffage : lorsque I'unite fonctionne en
mode Recupeération et en cas de demande simultanee
de chauffage et de refroidissement, la strategie de
recupeération depend de la demande de puissance
calorifique.
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Principes de fonctionnement

Schéma du fluide frigorigene de la CMAF

Des informations déetaillees relatives a une commande donnée sont fournies avec la documentation jointe a la
commande.

Hlustration 19 - Exemple de schéma de systeme de fluide frigorigéene type pour la CMAF (R-4104)
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Principes de fonctionnement

Hlustration 20 - Exemple de schéma de systeme de fluide frigorigéne type pour la CMAF (R-410A) (Suite)

DEFROST STEP WOTOR WALVE

WP STER WOTOR valvT

EVAPORATOR [SOLATION WAL WITH ACTLWIOR

Hi SOLATION WALYE WiTH ACTUATOR

COL BOLATION WALVE WITH ACTUATOR

HOT GAZ SOLENCID WALNE

| [ oMY FORSIDE 140-150-185-180-180
} [ v NODULE DETALS REFR TABLE BELOW
y CC* mow Swimcs rsL

REFRGERANT FLOW DIRECTION 1S SHOWN FOR COOLNG WODE

[ () Sehll CowPRESSOR PRESSUAE TRASEUCER
(2) EwPORKTOR [COOLED WATER) HOH PRESSURE SuCH
HEKT RECOVERY (HOT WATER} TEMPERATURE. SENSOR
(+) COMDESIR (AR COCLED PXCHANGER) (=) FLECTRSC [EXPAMEION ALVE
® FuTER men (=) | ewrommon waren puow swiox
(s) SOACK WavE ) VALY T
(7) PRESSURE TAP @ SOLENOD
(o) 4 WAT REVERSPSG VALVE
) . — e
(10 PLL UP f DRAN OUT WALNE CHLLED / HOT WATIR LML
D Y ] INSLLATION
m A e e e =
(1s)
(7)
(g)
(19)

FLOATING RESTRICTOR
CMAF SIZES 80 90 100 110 130 140 150 165 180 150
‘”"EE':"'-E sse | 1sv L5V 15V - - . - -
clRcurr |SEME| 2w v v v v 25v | 25v | 2sv v v
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Principes de fonctionnement

Schéma du fluide frigorigene de la CMAF

Des informations déetaillees relatives a une commande donnée sont fournies avec la documentation jointe a la
commande.

Hlustration 21 - Exemple de schéma de systeme de fluide frigorigéne type pour la CMAF (R454B)
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Principes de fonctionnement

Hlustration 22 - Exemple de schéma de systeme de fluide frigorigéne type pour la CMAF (R454B) (Suite)

ITEM DESIGNATION ITEM DESIGNATION
@ SCROLL COMPRESSOR PRESSURE TRANSDUCER
@ EVAPORATOR (COOLED WATER) HIGH PRESSURE SWITCH
@ HEAT RECOVERY (HOT WATER) @ TEMPERATURE SENSOP
@ CONDENSER (AR COOLED EXCHANGER) @ ELECTRIC EXPANSION VALVE
@ FILTER DRIER @ EVAPORATOR WATER FLOW SWITCH
@ SERVICE VALVE @ VALVE MOTOR
@ PRESSURE TAP @ SOLENOID
4 WAY REVERSING VALVE
@ RECEVER _ REFRIGERANT LINE
[ — OIL LINT
FILL UP / DRAIN OUT VALVE E CHILLED / HOT WATER LINE
vzzz7772 INSULATION
@ CHECK VALVE
@ SERVICE ISOLATION VALVE OPTIONS
r-"-" """ "-" "-"="-"=-"=-"=-"=-"=-"=-—"=-"=-=-=- -
@ COOLING STEP MOTOR VALVE I > ONLY FOR SIZE 140—150—165-180-190 I
I I
DEFROST STEP MOTOR VALVE | V MODULE DETAILS REFER TABLE BELOW |
| FLOW SWITCH FSL |
@ H/P STEP MOTOR VALVE Lo e _
EVAPORATOR ISOLATION VALVE WITH ACTUATOR
@ HR ISOLATION VALVE WITH ACTUATOR
COIL ISOLATION VALVE WITH ACTUATOR
HOT GAZ SOLENOID VALVE
FLOATING RESTRICTOR
@ EVAPORATOR OIL RETURN SOLENOID REFRIGERANT FLOW DIRECTION IS SHOWN FOR COOLING MODE
CMAF SIZES B0 90 100 110 130 140 150 165 180 190
VMODULE |copfspg| 1.5v 1.5V 1.5V . . . . . .
PER
CIRCUIT SE/HE it n ri) 2 piY) 2.5V 2.5¢ 2.5V EAT) v
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Plages de fonctionnement
Plages de fonctionnement de la CMAF

Hlustration 23 - Plage de fonctionnement de la pompe a chaleur et récupération de chaleur CMAF
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Hlustration 24 - Plage de fonctionnement du refroidissement CMAF
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Hlustration 25 - Plage de fonctionnement de la récupération de chaleur CMAF

Hot Leaving Water Temperature (°C)

N
o
o

5 10 15 20 25

Chilled Leaving Water Temperature (°C)

Remarques :

1. Debit d'eau glacee defini par les conditions nominales de refroidissement : température de |'air exterieur a 35 °C
et temperature de I'eau a 12/7 °C (EN14511:2018).

2. Debit d'eau chaude 5K DT déefini par la puissance nominale de la pompe a chaleur : température de |'air

exterieur a 7(6) °C et temperature de I'eau a 40/45 °C (EN14511:2018).

3. Débit d'eau chaude 10K DT defini par la puissance nominale de la pompe a chaleur : température de |'air

extérieur a 7(6) °C et temperature de I'eau a 35/45 °C.

4. En mode Pompe a chaleur et en mode Recuperation de chaleur, le point de consigne maximum de I'eau chaude
est automatiquement reinitialise si I'air ambiant est inferieur a 5 °C pour permettre la transition entre les modes.

5. Les plages de fonctionnement sont creees sur la base des parametres de controle d'usine par defaut.

CG-SVXO051E-FR
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Commandes/Interface de l'opérateur Tracer TD7

Vue d'ensemble des commandes Refroidisseur Usine

Les unites CMAF utilisent les composants d'interface/de Dans le cas de plusieurs unités installees comme une
commande suivants : installation de production de froid, definissez la priorite de

e Controleur Symbio™ fonctionnement de chacune en reglant les points de consigne

d'eau glacee et d'eau chaude comme vous le souhaitez sur

* Interface de l'opérateur Tracer TD7 I'unité « priorite la plus elevee » et en effectuant un decalage

Interfaces de communication de chaque unitée « priorite inferieure » de +0,5 °C pour I'eau

glacee et -0,5 °C pour I'eau chaude. Changez regulierement
Le controleur Symbio™ comporte quatre connecteurs prenant  |'ordre de priorité pour equilibrer le temps de fonctionnement
en charge les interfaces de communication. Consultez la de chaque unite.

section « Description des ports et du cablage » du Guide
de l'utilisateur du CMAF pour identifier les ports suivants.

o Protocole BACnet® MS/TP, BACnet IP
° MODBUS RTU (esclave) et Modbus TCP (esclave)

Pour tout complément d'informations sur l'interface de
communication, consultez le manuel d'utilisation.

Interface de I'opérateur Tracer TD7

Interface opérateur

Les informations s'adressent specialement aux opéerateurs,
aux techniciens d'entretien et aux proprietaires. Pour
exploiter une pompe a chaleur polyvalente 4 tubes,
certaines informations specifiques sont necessaires au
quotidien : points de consigne, limites, informations de
diagnostic et rapports.

Les informations de fonctionnement quotidiennes sont
visibles sur I'afficheur. Elles sont regroupéees de maniere
logique, a savoir modes de fonctionnement de la pompe a
chaleur polyvalente 4 tubes, diagnostics actifs, reglages et
rapports, et vous pouvez y acceder de maniere conviviale,
par simple pression tactile.

Tracer® TU

L'interface de I'operateur TD7 permet d'effectuer les taches
operationnelles quotidiennes et de modifier des points de
consigne. Cependant, pour assurer |'entretien des pompes a
chaleur polyvalente 4 tubes Sintesis CMAF, I'outil d'entretien
Tracer® TU est necessaire (personnel non-Trane : contactez
le point de vente Trane le plus proche pour obtenir des
informations sur I'achat du logiciel). Tracer® TU ajoute un
niveau de sophistication ameliorant I'efficacite du reparateur
et reduit les temps d'arrét de I'unite. Ce logiciel, outil de
reparation, sur ordinateur portable prend en charge les
taches de reparation et d'entretien.

Configuration du Tracer® TU

Utilisation de I'outil de reparation Tracer® TU, reglage
des parametres. Voir le manuel Tracer TU et le manuel de
I'utilisateur Tracer Symbio™ 800 pour plus d'instructions
sur les reglages.

ATTENTION ! Afin d'eviter toute deterioration du
compresseur, n'actionnez pas l'unite avant que toutes les
vannes de fluide frigorigene et les vannes de service de la
conduite d'huile soient ouvertes.

IMPORTANT ! L'observation d'un fluide frigorigene limpide
a travers le regard ne suffit pas a indiquer que la charge est
appropriee. Verifiez egalement I'absence de surchauffe de
refoulement du systeme, les tempeératures d'approche et les
pressions de fonctionnement de |'unite.
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Vérification avant démarrage

Liste de controle avant la mise en
marche

Complétez cette liste de controle des que I'unite CMAF est
installee et verifiez que toutes les procedures recommandées
ont eté accomplies avant de demarrer I'unite. Cette liste de
controle ne remplace pas les instructions detaillees donnees
dans les sections « Installation - Parties mécaniques » et

« Installation - Parties electriques » du present manuel. Lisez
entierement les deux sections afin de vous familiariser avec
les procedures d'installation avant de commencer votre
travail.

Généralités
Une fois l'installation terminee, avant de demarrer |'unite,

les procedures prealables au demarrage suivantes doivent
etre examinées et verifiees :

Attention ! Respectez les procedures de verrouillage et
d'etiquetage appropriees pour eviter tout risque de remise
sous tension accidentelle. Le non-respect de cette consigne
peut entrainer des blessures graves, voire mortelles.

AVERTISSEMENT ! Composants électriques sous tension !

Lors de l'installation, des tests, ainsi que des opérations
d'entretien et de depannage de ce produit, il peut s'averer
necessaire de travailler avec des composants electriques
sous tension. Ces taches doivent &tre realisees par un
electricien qualifie et homologué ou une personne ayant
benéficie d'une formation appropriee et apte a manipuler
des composants électriques sous tension. Le non-respect de
toutes les consignes de securite lors de la manipulation de
composants électriques sous tension peut entrainer la mort
ou des blessures graves.

1. Inspectez tous les raccordements des circuits electriques
du compresseur (sectionneurs, bornier, contacteurs,
bornes de la boite de jonction du compresseur et autres)
pour verifier leur etat.

2. Verifiez que toutes les vannes de fluide frigorigene
situees dans les conduites de refoulement, de liquide,
d'huile et de retour d'huile sont OUVERTES.

3. Verifiez la tension d'alimentation de |'unite au niveau de
I'interrupteur-sectionneur a fusible principal. La tension
doit etre comprise dans la plage d'utilisation prescrite
et indiquee sur la plaque signaletique de I'unite. La
fluctuation de tension doit &tre inferieure a 10 %.
Tension Le desequilibre doit etre inferieur a 2 %.

4. Verifiez les phases d'alimentation L1-L2-L3 de |'unite
dans le demarreur afin de vous assurer qu'elles ont eté
installees dans I'ordre « A-B-C ».

5. Remplissez le circuit d'eau glacee de I'evaporateur.
Purgez le systeme lors de son remplissage. Ouvrez les
orifices de purge situées sur le haut des echangeurs a
eau pendant le remplissage, puis fermez-les une fois le
remplissage acheve.

6. Fermer le(s) interrupteur(s)-sectionneur(s) a fusible qui
alimente(nt) le demarreur de la pompe a eau glacee/
chaude.

7. Demarrez la pompe a eau glacee pour activer la circulation
d'eau. Verifiez I'absence de fuites au niveau de la
tuyauterie et reparez-les s'il y en a.
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8. L'eau circulant dans le systeme, reglez le debit d'eau et
verifiez la perte de pression d'eau lors de son passage
dans les echangeurs a eau.

9. Reglez le controleur de débit de I'eau glacée de maniere
a ce qu'il fonctionne correctement.

10. Retablissez I'alimentation pour terminer les procedures.

11. Verifiez tous les verrouillages des cablages
d'interconnexion et externes en suivant les instructions
donnees dans la section relative a l'installation
electrique.

12. Verifiez et definissez tous les elements de menu du
Symbio™ TD?7 tels que requis.

13. Arrétez les pompes a eau.

14. Enclenchez le compresseur et les réesistances du separateur
d'huile 24 heures avant le demarrage de I'unite.

Tension d'alimentation de lI'unité

La tension de l'unité doit satisfaire aux criteres figurant dans la
section Installation - Parties electriques. Mesurez chaque fil de
tension d'alimentation au niveau de l'interrupteur-sectionneur
a fusible principal de I'unité. Si la tension relevee d'un des fils
se situe hors de la plage spécifiee, informez-en le fournisseur
d'energie et corrigez la situation avant d'utiliser le systeme.

Déséquilibre de la tension de l'uniteé

Un desequilibre de tension excessif entre les phases
d'un systeme triphasé peut provoquer une surchauffe et
eventuellement une panne des moteurs. Le desequilibre
maximum admissible s'eleve a 2 %. Le desequilibre de
tension est determiné au moyen des calculs suivants :

% Déseéquilibre = [(Vx - Vave) x 100/Vave]
Vave = (V1 + V2 + V3)/3

Vx = phase avec la plus grande difféerence par rapport a
Vave (en valeur absolue)

Mise en phase de la tension de l'unité

Il est primordial d'etablir correctement la rotation des
compresseurs avant de demarrer |'unité. Pour cela,
controlez I'ordre des phases de I'alimentation electrique.
Les raccordements internes aux phases A-B-C de I'entree
d'alimentation electrique du moteur sont realises de maniere a
assurer une rotation dans le sens des aiguilles d'une montre.

Lorsque la rotation suit le sens des aiguilles d'une montre,
I'ordre des phases est generalement designée par « ABC » ;
si elle est realisee dans le sens inverse, cet ordre est designe
par « CBA ».

Cette direction peut &tre inversee en interchangeant deux

des cables secteur.

1. Arrétez I'unite a partir du TD7/Symbio™.

2. Ouvrez l'interrupteur-sectionneur electrique ou le
commutateur de protection du circuit qui fournit
I'alimentation secteur au(x) bornier(s) du coffret de
demarrage (ou au sectionneur monté sur l'unite).

3. Connectez les conducteurs de I'indicateur d'ordre de

phase au bornier d'alimentation secteur de la maniere
suivante (L1-L2-L3).
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Vérification avant démarrage

4. Fermez l'interrupteur-sectionneur a fusible pour
alimenter l'unite.

5. Lisez I'ordre des phases donné par l'indicateur. La LED
ABC de l'indicateur de phase s'allume.

AVERTISSEMENT ! Il est imperatif de connecter les phases
L1, L2 et L3 du demarreur dans I'ordre A-B-C afin d'eviter
toute deterioration de I'equipement due a une inversion de
rotation.

AVERTISSEMENT ! Afin d'eviter tout risque de blessure

ou de mort par electrocution, prenez toutes les precautions
necessaires lorsque vous realisez des procedures d'entretien
sous tension.

ATTENTION ! N'interchangez pas les fils partant des
contacteurs de I'unité ou des bornes du moteur. Cette
opération peut endommager I'equipement.

Connexion du systeme d'eau

L'unite doit etre connectee aux echangeurs d'eau glacee et
d'eau chaude méme si une seule boucle d'eau glacée ou
d'eau chaude est demandee.

- Dans le cas ou seule la boucle d'eau glacee est necessaire,
les raccordements d'eau chaude de |'unite doivent &tre
connectés a un module hydraulique et maintenus a moins
de 5 °C de plus que la temperature d'entree d'eau glacee par
le dispositif de protection antigel et peuvent demander a un
autre dispositif de chauffage d'empécher la migration du
fluide frigorigene a l'interieur de I'echangeur d’eau chaude.

- Dans le cas ou seule la boucle d'eau chaude est necessaire,
les raccordements d'eau glacee de I'unité doivent etre
connectées a un module hydraulique et maintenus au-dessus
de 10 °C par protection antigel et peuvent demander un autre
dispositif de chauffage pour empécher la migration du fluide
frigorigene a l'interieur de I'echangeur d'eau glacee.

Débits du systeme d'eau

Etablissez un debit d'eau glacee/chaude equilibre a travers
les echangeurs d'eau. Les débits doivent se situer entre les
valeurs minimum et maximum donnees par les courbes de
perte de charge.

Perte de charge du circuit d'eau

Mesurez la perte de charge d'eau dans les echangeurs

a eau, au niveau des robinets de pression installes sur

site sur la tuyauterie du systeme d'eau. Utilisez le meme
manometre pour toutes les prises de mesure. N'incluez pas
les vannes, filtres ou raccordements dans les mesures de la
perte de charge.

Ensemble de pompe intégrée
(en option)

Avant le demarrage de la pompe, la tuyauterie doit &tre
soigneusement nettoyee, rincee et remplie d'eau propre.
Ne demarrez pas la pompe tant qu'elle n'a pas ete videe.
Afin d'assurer une purge correcte, ouvrez la vis de purge
situee sur le boitier de la pompe coté aspiration (voir figure
suivante).
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Hlustration 26 - Pompe a eau glacée intégrée type

D= Drain and fill valve
E = Pump drain plug
F = Motor drain hole plug

A = Pump vent screw
B = Air vent valve
C = Drain valve

HMustration 27 - Pompe a eau chaude intégrée type
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ATTENTION ! Lorsque vous utilisez un inhibiteur de

gel, ne remplissez jamais le systeme de glycol pur ; ceci
endommagerait le joint de I'arbre. Remplissez toujours le
systeme avec une solution diluee. La teneur maximale en
glycol est de 40 % pour une unite equipée d'un systeme de
pompe.

ATTENTION ! L'absence d'eau lors de la mise en service de la
pompe ou une teneur insuffisante en glycol peut causer des
problemes d'etancheité prematurées et entrainer I'annulation
de la garantie.

Si I'unité est installee dans un environnement humide ou

a un emplacement avec une humidité elevee, I'orifice de
vidange inferieur sur le moteur de la pompe doit étre ouvert.
La classe du boitier du moteur passe alors de IP55 a IP44. La
fonction des orifices de vidange consiste a évacuer |'eau qui
est entree dans le logement du stator avec I'humidite de 'air.
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Procédures de déemarrage de l'unite

Mise en route quotidienne de l'unité

La periode de temps de la sequence de fonctionnement
debute avec la mise sous tension de I'alimentation principale
de l'unitée. La sequence suppose la presence de 2 circuits,

2 compresseurs, une pompe a chaleur polyvalente 4 tubes
Sintesis CMAF refroidie par air sans systeme de diagnostic
ni composants defectueux. Les evenements externes, tels
que le controle des modes AUTO et ARRET de I'unitée par
I'operateur, le debit d'eau glacee/chaude dans les echangeurs
a eau, 'application d'une charge sur la boucle d'eau a I'origine
d'une augmentation de la température de I'eau, ainsi que les
reponses de |'unite, sont egalement decrits et accompagneés
des retards appropries. Les effets des diagnostics, et les
verrouillages externes autres que le controle du debit d'eau
ne sont pas pris en compte.

Remarque : la sequence de demarrage manuel de I'unitée
est la suivante, a moins que la pompe a eau glacée ne soit
controlee a l'aide du systeme Tracer Symbio™ 800 ou de
gestion technique centralisee. Les actions de I'opéerateur
sont designees comme telles.

Généralités
Si les verifications avant demarrage, données ci-dessus,
sont terminees, I'unite est prete a demarrer.

1. Appuyez sur la touche ARRET (STOP) sur I'ecran TD7.

2. Au besoin, reglez les valeurs du point de consigne via
les menus TD7 en utilisant le Tracer™ TU.

3. Fermez l'interrupteur-sectionneur a fusible de la pompe
a eau glacee. Enclenchez le(s) pompe(s) pour demarrer
la circulation d'eau.

4. Verifiez les vannes de service de la conduite de
refoulement, d'aspiration, d'huile ou de liquide de
chaque circuit. Ces vannes doivent etre ouvertes (a
siege arriere) avant le demarrage des compresseurs.

5. Verifiez que la pompe a eau glacee fonctionne au
minimum depuis plus d'une minute avant d'arreter
I'unite (pour les systemes d'eau glacee normaux).

6. Appuyez sur la touche AUTO. Si le controle de I'unite
demande un refroidissement/chauffage, et que tous les
verrouillages de securite sont fermes, I'unite demarre.
Le(s) compresseur(s) charge(nt) et decharge(nt) en
fonction de la température de sortie d'eau.

Apres environ 30 minutes de marche et a la stabilisation
du systeme, terminez les procedures de demarrage de la
maniere suivante :

1. Verifiez les pressions d'aspiration, de refoulement et
de fluide frigorigene liquide sous Rapport de fluide
frigorigene sur le TD7.

2. Verifiez les regards du detendeur apres une periode
suffisamment longue de stabilisation de I'unité. Le fluide
frigorigene visible a travers les regards doit etre limpide. La
présence de bulles dans le fluide frigorigene indique une
faible charge de fluide frigorigene ou une perte de charge
excessive dans la conduite de liquide, ou encore I'ouverture
permanente d'une vanne de detente. Dans certains cas, il
est possible d'identifier un etranglement de la conduite
grace a la difference de temperature significative de part
et d'autre de cet etranglement. Dans de telles situations,
la formation de gel est souvent observee en ce point
de la conduite. Les charges appropriees de fluide
frigorigene figurent dans la section « Geneéralites ».
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Procédure de démarrage saisonnier

de l'unité

1. Fermez toutes les vannes et reinstallez les bouchons de
vidange dans les echangeurs d'eau glacée/chaude.

2. Effectuez les operations d'entretien des equipements
auxiliaires en suivant les instructions relatives au
demarrage et a l'entretien fournies par les fabricants
respectifs de ces equipements.

. Fermez les évents des circuits d'eau glacee/chaude.
Ouvrez toutes les vannes des circuits d'eau glacee/chaude.
Ouvrez toutes les vannes de fluide frigorigene.

oo s w

Si les echangeurs d'eau ont eté vidangés auparavant,
purgez et remplissez les circuits d'eau glacee/chaude.
Une fois I'air entierement expulsé du systeme (y compris
des differentes passes), installez les bouchons de purge
sur les tuyauteries d'eau.

7. Verifiez le reglage et le fonctionnement de chaque
commande de séecurite et d'exploitation.

8. Fermez tous les interrupteurs-sectionneurs.

9. Consultez la sequence de demarrage quotidien de |'unite
pour les autres demarrages saisonniers.

10. Nettoyez les commutateurs de déebit et ajustez leur
reglage si nécessaire. Prenez soin de les orienter pour
faire face correctement au debit d'eau.

11. Verifiez le bon fonctionnement des vannes d'isolement.
Assurez-vous que les écrous entre la vanne et
I'actionneur sont toujours suffisamment serres (40 N.m).

ATTENTION ! Avant le demarrage, assurez-vous que le
compresseur et les resistances fonctionnent depuis plus de
24 heures. Le non-respect de cette consigne peut entrainer
une deterioration de I'equipement.

Redémarrage du systeme apres un
arrét prolongé

1. Verifiez que les vannes de service de la conduite de
liquide, les vannes de service de refoulement du
compresseur et les vannes de service d'aspiration en
option sont ouvertes (en position arriere).

2. Controlez le niveau d'huile (cf. section « Procedures
d'entretien »).

3. Remplissez le circuit d'eau glacee/chaude. Purgez le
systeme lors de son remplissage. Ouvrez |'aération situee
sur le haut de I'echangeur d'eau glacee/chaude pendant le
remplissage et fermez-la une fois le remplissage acheve.

4. Fermez les interrupteurs-sectionneurs a fusible qui
alimentent les pompes a eau.

5. Demarrez les pompes a eau et verifiez I'absence de fuite
sur la tuyauterie lorsque |'eau est en circulation. Effectuez
toutes les reparations utiles avant de demarrer I'unite.

6. Pendant que I'eau circule dans le systeme, réglez le debit
et verifiez la perte de charge d'eau lors de son passage
dans I'echangeur a eau glacee/chaude. Consultez les
sections « Debits du circuit d'eau » et « Perte de charge
du circuit d'eau ».

7. Nettoyez les commutateurs de debit et ajustez leur
reglage si necessaire. Prenez soin de les orienter pour
faire face correctement au debit d'eau.

8. Arretez les pompes a eau. A present, |'unite peut
etre demarree en suivant les consignes de la section
« Procedures de demarrage ».
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Procédures de démarrage de l'unité

ATTENTION ! Afin d'empécher toute deterioration du
compresseur, veillez a ce que toutes les vannes de fluide
frigorigene manuelles soient ouvertes avant le demarrage
de I'unitée. N'utilisez pas une eau mal ou non traitee. Vous
risqueriez d'endommager I'equipement.

Arrét temporaire et redémarrage

L'arret temporaire permet de controler le fonctionnement,
d'effectuer I'entretien ou de réparer I'unité generalement en
moins d'une semaine.

Pour arréter I'unite pendant une courte péeriode, procedez
comme suit :

1. Appuyez sur la touche ARRET (STOP) sur le module TD7.

Les compresseurs doivent se mettre a l'arrét lorsque les
contacteurs du compresseur sont desactives.

2. Arretez la circulation d'eau en eteignant les pompes a eau
au moins une minute apres |'arret des compresseurs.

Pour redemarrer I'unite apres un arrét temporaire, activez la
pompe a eau glacée et appuyez sur la touche AUTO.

L'unite redemarre normalement lorsque les conditions
suivantes sont reunies :

e Le Tracer Symbio™ 800 regoit un appel de refroidissement/
chauffage et le differentiel de demarrage est supérieur au
point de consigne.

e Tous les verrouillages de fonctionnement du systeme et
tous les circuits de securite sont armes.

ATTENTION ! Dans des conditions de gel, les pompes a

eau des echangeurs d'eau glacee/chaude doivent rester en
fonctionnement pendant toute la periode d'arret de |'unite si
leur boucle d'eau ne contient pas de glycol pour eviter tout
risque de gel.

Procédure d'arrét prolongé

La procéedure suivante doit &tre suivie lors de la mise hors

service du systeme pendant une péeriode prolongee (par

exemple un arrét saisonnier) :

1. Verifiez I'absence de fuites sur I'unite et reparez-les le
cas echeant.

2. Ouvrez les interrupteurs-sectionneurs électriques des
pompes a eau. Bloquez les interrupteurs en position
« OUVERT ».

3. Fermez toutes les vannes d'arrivee d'eau. Vidangez |'eau
des echangeurs a eau.

4. Ouvrez le sectionneur electrique principal de I'unite
et le sectionneur monte sur |'unite (s'il est installe) et
bloquez-les en position « OUVERTE ».

5. Controlez la charge de fluide frigorigene dans I'unité au
moins une fois par trimestre pour veérifier si elle est intacte.

ATTENTION ! Bloquez les sectionneurs de la pompe a eau
en position ouverte pour eviter d'endommager la pompe.
Bloquez les sectionneurs en position « OUVERT » pour
empecher tout demarrage ou toute deterioration involontaire
du systeme lorsque celui-ci a eété configure pour un arrét
prolongeé. Lors d'un arrét prolongg, plus particulierement
en hiver, les echangeurs d'eau glacee/chaude doivent etre
purgeée si la boucle d'eau glacee ne contient pas de glycol,
pour éviter tout risque de gel de I'echangeur.
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Entretien périodique

Généralités

Realisez toutes les procedures d'entretien et inspections aux
intervalles prescrits. Ceci prolongera ainsi la duree de vie de
I'unite, et minimisera la probabilite de pannes onereuses.
Utilisez un journal de I'opérateur pour enregistrer
I'historique de fonctionnement de I'unite. Ce journal

est un precieux outil de diagnostic pour les techniciens
d'entretien. En analysant les tendances des conditions de
fonctionnement, I'opérateur est a meme d'anticiper voire
d'eviter les situations problematiques avant qu'elles ne

se produisent. Si I'unite ne fonctionne pas correctement

au cours des inspections d'entretien, consultez la section

« Diagnostic et depannage » du présent manuel. Un
entretien approprié des vannes de service est

a appliquer. Utilisez une cle pour ecrou en guise d'appui
comme indique sur l'illustration lors du desserrage ou du
serrage du chapeau de la vanne de service.

HMustration 28 — Entretien des vannes de service

HOLD POSITION

Entretien hebdomadaire

Faites fonctionner I'unite pendant 30 minutes ; verifiez les
conditions de fonctionnement et effectuez les procedures
ci-dessous une fois que le systeme est stabilise :

1. Verifiez la pression TD7 pour les echangeurs d'eau
glacee/chaude et I'huile intermeédiaire.

Remarque : les pressions sont indiquées sur la base du
niveau de la mer.

2. Inspectez l'integralite du systeme afin de repéerer des
conditions inhabituelles ou verifier I'absence de poussieres
et de debris dans les batteries du condenseur. Si les
batteries sont encrassees, consultez la section relative
au nettoyage de la batterie.

3. Verifiez les regards de la vanne de detente electronique.

Remarque : la vanne de detente eélectronique est actionnee
fermeée a I'arrét de I'unite et si I'unite est desactivéee, le fluide
frigorigene ne circule pas dans les regards. Vous constaterez
la presence de fluide frigorigene uniquement lorsqu'un
circuit est en fonctionnement.

Le fluide frigorigene visible a travers les regards doit etre
limpide. La presence de bulles dans le fluide frigorigene
indique une faible charge de fluide frigorigene ou une perte
de charge excessive dans la conduite de liquide. Dans
certains cas, il est possible d'identifier un etranglement de
la conduite grace a la difference de temperature significative
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de part et d'autre de cet etranglement. La formation de
gel est alors souvent observée en ce point de la conduite
de liquide. La charge de fluide frigorigene préeconiséee est
indiquée sur la plaque signaletique.

REMARQUE : I'observation d'un fluide frigorigene limpide
a travers le regard ne suffit pas a indiquer que la charge est
appropriee. Assurez-vous egalement que le systeme n'est
pas en surchauffe ou en surfusion et controlez les pressions
de fonctionnement de I'unite.

REMARQUE : n'utilisez que des ensembles de jauge de collecte
congus pour etre utilises avec le fluide frigorigene R410A.
N'utiliser que les unités et les cylindres a recuperation congus
pour les pressions plus elevees du fluide frigorigene R410A et
de I'huile POE.

REMARQUE : |e fluide R410A doit etre chargée sous

forme liquide. Verifiez la surchauffe du systeme, le sous-
refroidissement, la chute de température de I'echangeur

a eau froide/chaude (Delta-T), les debits d'eau, les
temperatures d'approche, la surchauffe de refoulement du
compresseur et le RLA du compresseur.

Les conditions normales de fonctionnement sont :
Tableau 117 - Approches/pressions types

Mode Mode Mode
Refroidissement| Pompe a [Recuperation
chaleur de chaleur

Temperature de I'air 35°C 7°C Peu importe
type
Temperature d'eau de 7°C 45 °C 7/45 °C
sortie type
Approche d'aspiration 3a5K 8a12K 3a5K
« Approche de «14a20K» «0a2K |«0a2K
refoulement avec : 3a-1K»|-3a-1K»
-env. 5K eau Delta T
-env. 10K eau Delta T »
Surchauffe d'aspiration 5% 6K
du compresseur
Sous-refroidissement s
du liquide du detendeur 486K
Ouverture du detendeur | 55 3 65 % | 50260 % | 60a70 %

Remarque : La CMAF est commune avec les vannes de service,
assurez-vous de leur reouverture (element 12 dans le schema
du systeme de fluide frigorigene et le schema du circuit d'huile
de lubrification) apres le transfert du fluide frigorigene.

Remarque : Si la surchauffe est instable, controlez le capteur
de tempeérature d'aspiration. Le capteur doit étre correctement
introduit dans le puits et de la graisse thermique doit etre
utilisee afin de garantir un bon contact entre le capteur et le
puits. Le capteur doit egalement etre enveloppeé d'isolant.

Si la pression de fonctionnement et le niveau dans les
regards semblent reveler une quantite insuffisante de
fluide frigorigene, mesurez la surchauffe et la surfusion du
systeme. Assurez-vous que le purgeur est bien ouvert.

Remarque : Si le sous-refroidissement est instable, controlez
le capteur de temperature de liquide. Le capteur doit

etre correctement introduit dans le puits et de la graisse
thermique doit &tre utilisee afin de garantir un bon contact
entre le capteur et le puits. Le capteur doit egalement &tre
enveloppe d'isolant.
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Entretien périodique

Si les conditions de fonctionnement indiquent une
surcharge de fluide frigorigene, assurez-vous que la vanne
de remplissage est bien ouverte, retirez le fluide frigorigene
au niveau de la vanne de service de la conduite de liquide.

Laissez le fluide frigorigene s'echapper lentement afin de
limiter la perte d'huile. Utilisez un cylindre de recuperation
du fluide frigorigene et ne dechargez pas le fluide dans
I'atmosphere.

AVERTISSEMENT ! Evitez tout contact direct de la peau
avec du fluide frigorigene, sans quoi vous risqueriez de
vous exposer a de graves gelures.

Entretien mensuel

1. Procédez a toutes les procedures d'entretien
hebdomadaires.

2. Faites tourner manuellement les ventilateurs de
condenseur afin de garantir un degagement approprie
autour des ouvertures du carénage de ventilateur.

3. Verifiez la pompe a eau (option) : faites pivoter
manuellement la pompe. Retirez la prise en plastique
situee au bas du cadre moteur pour purger toute
condensation pouvant apparaitre dans le moteur.

4. Verifiez et nettoyez le filtre a air du panneau de
commandes (option).

5. En cas de pompe double, assurez-vous qu'il n'y a pas de
defaillance du moteur de la pompe.

Remarque : le fonctionnement de la pompe se fera en
alternance a chaque nouvelle demande de débit d'eau ou
lorsqu'une defaillance de la pompe est déetectee.

AVERTISSEMENT ! Placez tous les sectionneurs électriques
en position « OUVERTE » et bloquez-les pour éviter tout
risque de blessure ou de mort par electrocution.

Lorsque les panneaux electriques sont ventiles, vous devez
changer le filtre de ventilateur.

6. Effectuez toutes les reparations qui s'imposent.

Entretien annuel

1. Procéedez a toutes les procédures d'entretien
hebdomadaires et mensuelles.

2. Verifiez le niveau d'huile dans le carter d'huile et la
charge en fluide frigorigene lorsque I'unite est arréetee.

Remarque : il n'est pas necessaire d'effectuer de changement
d'huile périodique. Analysez I'huile pour determiner son état.

3. Demandez a TRANE ou a un laboratoire qualifie
d'analyser I'huile du compresseur en vue de déeterminer
le taux d'humidité et I'acidite du systeme. Cette analyse
est un outil de diagnostic particulierement utile.

4. Contactez une sociéete d'entretien qualifiee pour
verifier I'absence de fuite de I'unite, les controles de
fonctionnement et de securité et pour verifier I'absence
de deteriorations sur les composants électriques.

5. Verifiez I'absence de fuites et de deteriorations sur tous
les elements des tuyauteries.
6. Nettoyez tous les filtres a eau.

REMARQUE : si I'echangeur a eau glacee/chaude de |'unite
est vidangé de son eau, la resistance antigel doit etre mise
hors tension. Si le radiateur n'est pas mis hors tension,

il risque de griller.Nettoyez et repeignez toutes les zones
presentant des signes de corrosion.

7. Nettoyez les batteries du condenseur.

64

8. Verifiez et serrez tous les raccordements electriques si
necessaire.

ATTENTION ! L'observation d'un fluide frigorigene limpide
a travers le regard ne suffit pas a indiquer que la charge est
appropriee. Procedez egalement a la verification des autres
conditions de fonctionnement du systeme.

AVERTISSEMENT ! Placez tous les sectionneurs électriques
en position « Ouverte » et bloquez-les pour éviter tout
risque de blessure ou de mort par electrocution.

9. Nettoyez les ventilateurs de condenseur. Verifiez les
ventilateurs afin de vous assurer du bon degagement
dans les ouvertures du carenage de ventilateur et garantir
I'absence d'un mauvais alignement de I'arbre du moteur
et de vibrations, de bruit ou de jeu anormaux.

Controle des émissions de fluide
frigorigene

La conservation et la réduction des émissions peuvent étre
réalisées en suivant les procédures de fonctionnement, de
maintenance et d'entretien recommandées par Trane, en
portant une attention toute particuliére aux points suivants :

1. Tout fluide frigorigene utilise dans un equipement de
conditionnement de I'air ou de réfrigeration doit etre
recupere et/ou recycle ou traite (recupére) en vue d'une
reutilisation. Ne relachez jamais aucun fluide frigorigene
dans I'atmosphere.

2. Determinez toujours les dispositions de recyclage ou de
recuperation applicables au fluide frigorigene recupere
avant de choisir et de mettre en ceuvre une methode
d'elimination.

3. Utilisez des réecipients d'isolement homologués et
correspondant aux normes de sécurité. Respectez toutes
les normes applicables en matiere de transport lors de
I'expéedition des conteneurs de fluide frigorigene.

4. Afin de minimiser les emissions lors de la recuperation du
fluide frigorigene, utilisez un equipement de recyclage.
Essayez systematiquement d'utiliser les methodes
necessitant le vide le moins poussé pour la recuperation
et la condensation du fluide frigorigene dans le recipient
d'isolement.

5. Privilegiez les méthodes de nettoyage du systeme
de refrigeration qui utilisent des filtres et des filtres-
deshydrateurs. N'utilisez pas de solvants ayant un effet
appauvrissant sur la couche d'ozone. Eliminez le materiel
usage selon les normes en vigueur en la matiere.

6. Entretenez avec un soin tout particulier tous les
equipements directement utilises pour les taches
d'entretien du systeme de réefrigeration, tel que les
manometres, les tuyaux, les pompes a vide et les
equipements de recyclage.

7. Tenez-vous informe des ameliorations de l'unite, des
fluides frigorigenes de conversion, de la compatibilite
des pieces et des recommandations du fabricant
qui permettent de reduire les emissions de fluides
frigorigenes et d'augmenter I'efficacite de fonctionnement
de I'equipement. Suivez les directives specifiques du
fabricant pour I'amélioration des systemes existants.

8. Afin de contribuer a reduire les émissions géenérant
de I'energie, cherchez en permanence a ameliorer
les performances de I'equipement en perfectionnant
I'entretien et en effectuant des opérations permettant
de preserver les ressources energetiques.
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Gestion des charges d'huile et de
fluide frigorigene

Une charge d'huile et de fluide frigorigene appropriéee est une
caractéeristique fondamentale pour le bon fonctionnement, les
performances de I'unite et la protection de I'environnement.
Seul le personnel forme et agree est autorise a realiser les
opeérations d'entretien sur l'unite.

Quelques symptémes d'une unité dont la charge de fluide
frigorigene est insuffisante :

e Temperatures d'approche de I'evaporateur supérieures a
la normale (température de la sortie d'eau — température
de saturation de I'evaporateur). Si la charge de fluide
frigorigene est correcte, la temperature d'approche est de
4 °C.Ces valeurs sont données pour les unités fonctionnant
a pleine charge et avec de |'eau sans antigel

* Limite de basse temperature du fluide frigorigene de
|'evaporateur

* Diagnostic relatif au point de coupure de basse
tempeérature du fluide frigorigene

e Déetendeur completement ouvert

e Sifflement en provenance de la conduite de liquide (du
fait de la vitesse elevee du debit de vapeur)

e Perte de charge du condenseur a batterie elevee

e Le purgeur du recepteur reste ouvert

Quelques symptémes d'une unité dont la charge de fluide
frigorigéne est excessive

* Limite pression condenseur

¢ Diagnostic de coupure pour cause de pression elevee

* Nombre de ventilateurs en fonctionnement superieur a la
normale

e Controle irregulier des ventilateurs
e Puissance du compresseur supérieure a la normale
e La vanne de remplissage du recepteur reste ouverte

Quelques symptémes d'une unité dont la charge d'huile est
excessive

e Temperatures d'approche de I'evaporateur supérieures a
la normale (Tempeérature de la sortie d'eau — Temperature
de saturation de I'evaporateur)

* Limite de basse tempeérature du fluide frigorigene de
I'evaporateur

* Diagnostic relatif au point de coupure de basse
tempeérature du fluide frigorigene

e Faible puissance de I'unitée

* Niveau d'huile eleve du carter d'huile apres un arrét
normal

* Temperature de refoulement du compresseur basse

Quelques symptémes d'une unité dont la charge d'huile est
insuffisante

* Compresseurs grippés ou soudes

* Niveau d'huile bas dans le carter d'huile apres un arrét
normal
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Informations d'entretien relatives au compresseur

Raccordements électriques du
compresseur

Il est tres important de verifier le cablage des compresseurs
DSH utilisés sur l'unite afin de s'assurer de la qualite de

la rotation. Ces compresseurs ne supporteraient pas une
rotation inversee. Verifiez le sens de rotation/I'ordre des
phases a I'aide d'un compteur de rotations.

Le phasage appropriée va dans le sens des aiguilles d'une
montre, A-B-C. En cas de mauvais cablage, un compresseur
DSH fera un bruit excessif, ne pompera pas et utilisera
environ la moitie du courant normal. Il devient eégalement
brulant s'il fonctionne pendant une période prolongee.

Remarque : ne deplacez pas le compresseur pour verifier
son sens de rotation, car un sens de rotation incorrect peut
entrainer une defaillance du moteur du compresseur en
seulement 4 a 5 secondes !

Niveau d'huile

Pour verifier le niveau d'huile du compresseur, consultez
I'etiquette a cote du regard du compresseur. Le
compresseur doit etre eteint. Attendez trois minutes. Avec
des ensembles double ou triple compresseurs, le niveau
d'huile doit s'equilibrer apres la mise a |'arrét. Le niveau
d'huile du compresseur ne doit pas &tre inferieur au bas
du regard et ne doit pas depasser la hauteur du regard. En
fonctionnement, chaque compresseur d'un ensemble de
deux ou trois compresseurs peut avoir un niveau d'huile
different. Il est possible que I'huile n'atteigne pas le niveau
du regard, mais elle doit &etre visible a travers le regard.

Remplissage, retrait et capacité de
I'huile

Les modeles de compresseurs DSH sont equipés d'une
vanne de remplissage d'huile et d'un tube plongeur qui

atteint le bas du compresseur. Il peut &tre utilisé pour
ajouter de I'huile dans le compresseur ou en enlever.

Vous devez veiller a eviter que I'humidite ne penetre dans
les systemes lors de I'ajout d'huile. A noter que I'huile POE
utilisee dans ce produit est tres hygroscopique et peut
facilement absorber et retenir I'humidite. Il est tres difficile
d'extraire I'humidite de I'huile a vide. A noter egalement
qu'apres ouverture d'un conteneur d'huile POE, il est
imperatif de |'utiliser sans déelai.

Utilisez exclusivement de I'huile Trane OILO0057E (3,8 1)
ou OILO0058E (18,9 1). Ces huiles sont identiques, mais
dans des conteneurs de taille differente. N'optez pas pour
d'autres modeles d'huiles POE.

REMARQUE : ne reutilisez jamais de I'huile.

Test de I'huile

Nous conseillons de proceder a une analyse d'huile complete
au moins une fois par an aupres du laboratoire Trane
spéecialement habilite pour analyser I'huile utilisee sur les
equipements Trane. Cette analyse permet d'obtenir un
apercu en profondeur des conditions du compresseur et du
circuit frigorifique, y compris la presence d'eau, les particules
d'usure, la viscosite, I'acidite ou des donnees dielectriques.
Si des conditions d'usure inacceptables se developpent, le
changement des caractéristiques de I'huile sera evident. Les
problemes mineurs peuvent etre detectés et repares avant
qu'ils ne deviennent des problemes majeurs.
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Ligne d'équilibrage de I'huile

Compresseurs Scroll

La ligne d'equilibrage de I'huile est equipee d'un raccord
Rotolock pour faciliter le retrait. La valeur de couple de
serrage de ce raccord est de 145 N.m. Recupérez la charge de
fluide frigorigene du systeme et vidangez I'huile a un niveau
inferieur au raccord de la conduite d'equilibrage d'huile avant
de deposer celle-ci. Cette operation doit &tre effectuee sur les
deux compresseurs. Utilisez la vanne de vidange de I'huile
sur le compresseur. Si I'huile est vidangee sous le niveau du
regard de niveau d'huile, cela signifie qu'elle se trouve sous
le niveau de la ligne d'equilibrage de I'huile. Pressurisez la
partie basse du compresseur avec de I'azote pour faciliter la
vidange de I'huile. Une pression de 70 kPa est requise.

Restricteurs d'aspiration sur les
ensembles de double ou triple
compresseurs

Comme pour la plupart des ensembles de double ou triple
compresseurs de differentes tailles, il convient d'utiliser un
restricteur sur la conduite d'aspiration d'un ou de plusieurs
compresseurs afin d'equilibrer le niveau d'huile lors du
fonctionnement des compresseurs.

Remplacement d'un compresseur

Si un compresseur de I'unité est en panne, procedez comme
suit pour le remplacer :

Chaque compresseur possede des ceillets de levage. Il

est nécessaire d'utiliser les deux ceillets de levage pour
soulever le compresseur defaillant. NE SOULEVEZ PAS

LE COMPRESSEUR AVEC UN SEUL EILLET DE LEVAGE.
Utilisez des techniques de levage appropriees, un palonnier
et soulevez les deux compresseurs simultanement.

Lorsqu'un compresseur subit une panne mecanique, il est
necessaire de changer I'huile du compresseur restant, de meme
que le filtre-deshydrateur de la conduite de liquide. Lorsqu'un
compresseur subit une panne électrique, il est necessaire de
changer I'huile du compresseur restant, de remplacer le filtre-
deshydrateur de la conduite de liquide et d'ajouter un filtre-
deshydrateur d'aspiration avec systeme de nettoyage integre.

Remarque : Ne pas modifier les tuyaux de fluide frigorigene
sous peine de nuire a la lubrification du compresseur.

Temps d'ouverture du systeme
frigorifique

Les modeles de pompes a chaleur polyvalentes 4 tubes
CMAF fonctionnent avec de I'huile POE. Par consequent, le
delai d'ouverture du systeme frigorifique doit &tre maintenu
au minimum. La procedure suivante est recommandee :

* Ne déeballez pas de nouveau compresseur tant que
vous n'etes pas prét a l'installer dans I'unite. Le temps
d'ouverture maximal du systeme depend des conditions
ambiantes, mais ne doit pas depasser une heure.

* Branchez la ligne frigorifique ouverte pour reduire
I'absorption d'humidite. Remplacez toujours le filtre-
deshydrateur de la conduite de liquide.

¢ Evacuez le systeme jusqu'a 500 microns maximum. Ne
laissez pas les conteneurs d'huile POE ouverts a l'air libre.
Fermez-les toujours hermetiquement.
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Informations d'entretien relatives au compresseur

Défaut de compresseur

Ne forcez pas un compresseur defectueux a redemarrer et
a le verrouiller. Faites un test d'huile du ou compresseur
defectueux. Remplacez le ou les compresseur defectueux
et nettoyez les autres compresseur des particules dans leur
carter avec un aimant et remplacez leur huile. Remplacez
le(s) filtre(s)-deshydrateur(s) et nettoyez chaque créepine de
fluide frigorigene. Depolluez le fluide frigorigene et I'huile
des particules, debris et acides restants jusqu’a ce que les
tests d’huile soient conformes.

Remplacez le(s) filtre(s)-deshydrateur(s) et nettoyez a
nouveau chaque crepine de fluide frigorigene.

Test de l'isolation du moteur du
compresseur

L'isolation du moteur du compresseur determine l'integrite
electrique de l'isolation des enroulements du moteur du
compresseur. Utilisez un testeur de 500 volts. Une lecture
inferieure a 1 megohm est acceptable et 1 000 ohms par
NPV sont requis pour demarrer le compresseur en toute
securite.

Déséquilibre du courant du
compresseur

Du fait de la conception du moteur, un desequilibre de
courant normal peut etre de 4 a 15 % avec une tension
equilibree. Chaque phase doit présenter une résistance de
0,3 a 1,0 ohm et une difference maximale de 7 % par rapport
aux deux autres phases La resistance de phase a la terre
doit etre infinie.

REMARQUE : le desequilibre de tension acceptable maximal
est de 2 %.

Bornier électrique du compresseur

Veillez a proteger le bornier lors du debrasage ou du
brasage des raccords de tuyauterie de fluide frigorigene du
compresseur.

Résistances de carter d'huile de
compresseur

Les resistances de carter d'huile de compresseur doivent
etre maintenues sous tension pendant au moins huit heures
avant de demarrer |'unite. Cette opération est indispensable
pour séeparer, sous |'effet de la chaleur, le fluide frigorigene
et I'huile avant le demarrage. La temperature ambiante ne
constitue pas un facteur et les réesistances de carter d'huile
doivent toujours gtre alimentees avant le demarrage.
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Tuyauterie de fluide frigorigéne

Les raccords et tuyauteries de decharge et d'aspiration

du compresseur sont en acier plaqué cuivre pour faciliter

le brasage. En general, la tuyauterie est reutilisable. Si ce
n'est pas le cas, commandez les pieces de remplacement
appropriees. Coupez tous les tubes a l'aide d'un coupe-tube
pour eviter que des copeaux de cuivre ne penetrent dans le
systeme. Coupez les tubes dans la longueur du tuyau une
fois que le compresseur est dessoude. |l est ensuite possible
de reinstaller la ligne par couplage d'effort et brasage.

REMARQUE : la configuration de la conduite d'aspiration du
compresseur ne doit en aucun cas etre modifiee. Une telle
modification compromettra le retour de I'huile vers le ou les
compresseurs.
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Entretien de la pompe intégrée

Entretien de la pompe a eau

AVERTISSEMENT ! Avant toute intervention sur la pompe,
assurez-vous que |'alimentation a bien ete eteinte et qu'elle
ne peut pas etre rallumee accidentellement.

ATTENTION ! Les ceillets de levage du moteur sont adaptes
uniquement au poids du moteur. Vous ne pouvez pas
transporter la pompe a l'aide des ceillets de levage du
moteur.

Il est important de conserver le moteur en etat de propreté
afin de garantir un refroidissement adequat du moteur. Si
la pompe est installee dans un environnement poussiereux,
elle doit etre regulierement nettoyee et inspectee. Prenez

la classe du boitier du moteur en compte au moment du
nettoyage.

Si la boucle d'eau doit étre videe pendant une periode

de gel, la pompe doit etre videe afin d'eviter son
endommagement. Retirez le remplissage et les bouchons.
Ne remettez pas les bouchons en place jusqu'a ce que la
pompe soit en fonctionnement.

Lubrification

Les roulements du moteur des pompes a eau chaude sont
graissés a vie et ne necessitent aucune lubrification, tout
comme les roulements des moteurs de pompe a eau glacee
5,5 kW et 7,6 kW. Un bruit de roulement croissant et des
vibrations excessives indiquent une usure du roulement.

Le roulement ou le moteur dans son integralite doit etre
remplace.

Les roulements des moteurs de pompe a eau glacee 11 kW
et plus doivent &tre graisses toutes les 4 000 heures ou lors
d'un entretien annuel. La quantité de graisse requise est de
10 g par roulement. Le moteur doit fonctionner pendant la
lubrification. Utilisez de la graisse a base de lithium.

Le joint d'arbre de pompe ne nécessite pas d'entretien
special. Un controle visuel est toutefois requis. Si une fuite
est visible, le joint doit etre remplace.

Pour plus d'informations sur I'entretien de la pompe,
veuillez consulter le site web du fournisseur de pompe.

NMustration 29 - Roulements du moteur
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Entretien de I'échangeur

Entretien du condenseur a batterie

Nettoyez les batteries du condenseur au moins une fois

par an, voire plus frequemment si I'unite est utilisee dans

un environnement « sale ». Une batterie de condenseur
propre aide a preserver le rendement de |'unité. Suivez les
instructions du fabricant du produit de nettoyage pour éviter
d'endommager les batteries de condenseur.

Il est recommande de nettoyer les batteries au demarrage de
I'unite et regulierement pour obtenir une protection optimale
et prolonger la durée de vie des batteries de condenseur. Pour
nettoyer les batteries du condenseur, utilisez une brosse douce
et un pulverisateur tel qu'une pompe de jardin. L'utilisation
d'un detergent de haute qualite comme le déetergent pour
batterie Trane est recommandeée.

Remarque : Si le melange de detergent est fortement alcalin
(valeur de pH superieure a 8,5), un inhibiteur doit &tre
ajoute.

Entretien BPHE

La pompe a chaleur polyvalente 4 tubes CMAF de Trane
utilise des echangeurs de chaleur a plaques brasees (BPHE)
avec un commutateur de debit installe en usine qui est
positionné sur le tuyau d'arrivee d'eau. Les entrees de
I'echangeur comprend egalement une crepine a eau en
option, qui doit etre maintenue en place pour éviter que
des debris ne penetrent dans les plaques.

Remarque : I'entretien de la crepine est primordiale pour
garantir le bon fonctionnement et la fiabilite. Toute particule
de plus de 1,6 mm pénétrant dans le BPHE peut causer

de graves dommages, necessitant un remplacement de
I'echangeur.

Les echangeurs BPHE sont difficiles a nettoyer s'ils sont
obstrués par des déebris. Un echangeur BPHE obstrue

se caracterise par une aspiration « mouillee » du fait du
mangque d'echange de chaleur, une perte du controle de la
surchauffe, une surchauffe de decharge inferieure a 35 K, la
dilution et/ou I'inanition de I'huile du compresseur et une
panne prematurée du compresseur.

Remplacement du BPHE

Si les echangeurs d'eau glacee/chaude CMAF BPHE

doivent etre remplaces, il est tres important que le nouvel
echangeur soit remplace correctement et avec les bons
raccords de tuyauterie de fluide frigorigene et d'eau. Le
raccord du fluide frigorigene liquide se trouve au bas

de I'echangeur et le raccordement de sortie du fluide
frigorigene gazeux est en haut de I'echangeur, et les deux
sont sur la méme face. Faites particulierement attention, car
ce sont des circuits doubles. Evitez les circuits croises lors
de l'installation d'un nouvel echangeur.
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Fiche d'enregistrement et de controle

La fiche de controle de I'opéerateur est fournie pour &tre utilisee correctement, afin de verifier I'achevement de
I'installation avant la planification du demarrage de I'unite Trane et pour s'y referer au cours du demarrage de celle-ci.

Fiche de contréle de I'opérateur

Rapports - Journal

Pompe a chaleur polyvalente 4 tubes Sintesis™ Balance CMAF avec contrdleur Tracer Symbio™ 800 - Tracer AdaptiView

Démarrage

15 minutes

30 minutes

1 heure

Circuit 1 | Circuit 2

Circuit 1 | Circuit 2

Circuit 1 | Circuit 2

Circuit 1 | Circuit 2

Mode Fonctionnement du circuit
(refroidissement/pompe a chaleur/
recuperation de chaleur)

Ouverture du déetendeur (%)

Condenseur a batterie

Temperature extérieure

Debit d'air (%)

Collecteur de compresseur

Tempeérature d'aspiration saturee (°C)

Tempeérature de refoulement
saturee (°C)

Temperature de refoulement (°C)

Point de consigne de surchauffe
d'aspiration active (°C)

Surchauffe d'aspiration (°C)

Etat de service du compresseur n°1

Etat de service du compresseur n°2

Etat de service du compresseur n°3

Echangeur a eau glacée

Point de consigne d'eau glacee actif

Temperature d'entree d'eau

Temperature de sortie d'eau

Etat debit eau

Temperature d'approche (°C)

Echangeur a eau chaude

Point de consigne actif d'eau
chaude

Temperature d'entree d'eau

Temperature de sortie d'eau

Etat debit eau

Pression de fluide frigorigene (kPa)

Temperature d'approche (°C)

Récepteur

Temperature du liquide sature

Point de consigne de sous-
refroidissement actif (°C)

Sous-refroidissement (°C)

Ouverture du purgeur (%)

Ouverture de la vanne de
remplissage (%)

Date :

Technicien :

Propriétaire :
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Périodicité recommandée pour I'entretien de routine

Preuve de notre engagement envers nos clients, nous avons creé un vaste reseau de services forme de techniciens
experimentes et agrees. Chez Trane, nous offrons tous les avantages d'un service apres-vente fabricant et nous nous
engageons a fournir un service client efficace.

Nous serions heureux de vous rencontrer afin de discuter avec vous de vos attentes. Pour plus d'informations sur les
accords d'entretien Trane, veuillez contacter votre bureau de vente TRANE local.

. ‘e A a Analyse Analyse AL
Année Mise en  Visite Arrét  pDémarrage i -~ Entretien Entretien des Compresseur
nnee ice d'i - - - . ; de I'huile vibratoire p " .
service d'inspection saisonnier sajsonnier ) (3) annuel préventif tubes R'newal (4)
(1)
1 X X X X X XX
2 X X X X XXX
3 X X X X XXX
4 X X X X XXX
5 X X X X X XXX X
6 X X X X X XXX
7 X X X X X XXX
8 X X X X X XXX
9 X X X X X XXX
10 X X X X X XXX X
Plus Tous les Tous les Tous les Tous les Tous les Tous les
X 40 000 h
de 10 ans ans ans (2) ans 3 ans 3 ans

Ce calendrier est applicable aux unites fonctionnant en conditions normales sur une moyenne de 4 000 heures par
an. En cas de conditions de fonctionnement anormalement extremes, un calendrier individuel doit &tre elabore pour
I'unité concernee.

1. En cas d'eau agressive, une analyse des tubes est necessaire. Ne s'applique aux condenseurs que sur les unites
refroidies par eau.

2. Calendrier défini par le precedent resultat d'analyse ou au minimum une fois par an.

3. Annee 1 pour déefinir I'equipement de reference. Annee suivante basee sur les resultats de I'analyse d'huile ou
calendrier défini en fonction de I'analyse vibratoire.

4. Recommande toutes les 40 000 heures de service ou pour |I'equivalent de 100 000 heures de fonctionnement,
selon la premiere eventualite. Ce calendrier depend egalement des resultats de I'analyse d'huile/l'analyse
vibratoire.

Le demarrage et I'arrét saisonniers sont principalement recommandeés pour la climatisation de confort. En outre,

I'entretien annuel et I'entretien préeventif sont principalement recommandeés pour I'application de processus.
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Services supplémentaires

Analyse de I'huile

L'analyse d'huile Trane constitue un outil de prévention
servant a detecter les problemes mineurs, avant qu'ils
prennent des proportions considéerables. Cette demarche
reduit aussi les temps de déetection des déefaillances

et permet d'etablir un calendrier approprié pour les
opeérations d'entretien. Les purges d'huile peuvent etre
reduites de moitie et entrainent, au final, une reduction
des colts d'exploitation et de I'impact environnemental.

Analyse de vibrations

Une analyse vibratoire est necessaire lorsque I'analyse
d'huile revele la presence d'une usure indiquant
I'imminence d'une possible rupture de palier ou panne
de moteur. L'analyse d'huile de Trane permet d'identifier
le type de particules metalliques dans I'huile, indiquant
ainsi clairement, en association avec |'analyse vibratoire,
les composants defaillants.

L'analyse vibratoire doit etre realisée regulierement
pour construire une courbe de tendance vibratoire des
equipements et eviter les arrets de production et les
couts imprévus.

Mise a jour du systeme

Ce service est un service de conseil. Une modernisation
de votre equipement ameliorera la fiabilite de I'unite

et pourra reduire les coluts de fonctionnement grace a
I'optimisation des commandes. Une liste des solutions/
recommandations concernant le systeme sera expliquee
au client. La mise a niveau reelle du systeme sera facturee
separement.

Traitement de l'eau

Ce service fournit tous les produits chimiques necessaires
pour le traitement approprie de chaque circuit d'eau pour
la période définie.

Les controles sont effectués aux intervalles convenus

et Trane remet un rapport écrit au client apres chaque
controle.

Ces rapports signalent toute trace de corrosion, de tartre
ou d'algues presente dans le systeme.

Analyse du fluide frigorigéene
Ce service consiste en une analyse approfondie de la
contamination et une solution de mise a niveau.

Il est recommande d'effectuer cette analyse tous les six
mois.

Entretien annuel de la tour de refroidissement

Ce service englobe le controle et I'entretien de la tour de
refroidissement, au minimum une fois par an.

Il comprend la verification du moteur.

Astreinte de 24 heures

Ce service comprend les appels d'urgence en-dehors des
horaires de bureau.

Il est disponible uniquement dans le cadre d'un Contrat
d'entretien, le cas echeant.
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Contrats Trane Select

Les contrats Trane Select sont des programmes
specifiqguement congus pour vos besoins, vos activitées

et vos applications. lls offrent quatre niveaux de garantie
differents. Des programmes d'entretien preventif jusqu'aux
solutions les plus completes, vous avez la possibilite de
choisir I'offre qui correspond le mieux a vos besoins.

Garantie de 5 ans du
moteur-compresseur

Ce service offre une garantie de 5 ans pour les pieces et la
main-d'ceuvre, pour le moteur-compresseur uniqguement.

Ce service est disponible uniquement pour les unitées
couvertes par un contrat d'entretien de 5 ans.

Amélioration énergétique

Avec Trane Building Advantage, vous pouvez desormais
explorer de nouvelles opportunités pour optimiser le
rendement energéetique de votre systeme, et genérer ainsi
des economies immeédiates. Les solutions de gestion

de I'energie ne se cantonnent pas aux systemes ou aux
immeubles neufs. Trane Building Advantage propose

des solutions congues pour donner acces aux economies
d'energie avec votre systeme existant.
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Trane - par Trane Technologies (NYSE:TT), un innovateur mondial en matiere de climat - cree des
environnements intéerieurs confortables et ecoenergetiques pour des applications commerciales
et residentielles. Pour plus d'informations, rendez-vous sur trane.com ou tranetechnologies.com.

Trane poursuit une politique de constante amélioration de ses produits et se reserve le droit de modifier sans preavis les caractéeristiques
et la conception desdits produits. Nous nous engageons a promouvoir des techniques d'impression respectueuses de |'environnement.
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